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Hacrosimmas metoamka coctaBieHa ¢ ydetoM TpeboBanuii Ilpukaza MunHnpoMropra
Ne 1815 ot 02.07.15, PMI" 51-2002 B cootBercTBUM ¢ TpeboBanusmu ['OCT 31818.11-2012,
I'OCT 31819.22-2012, I'OCT 31819.23-2012, TOCT 8.584-2004 n ycraHaBIMBAacT METOIUKY
NEPBUYHOM, NMEPUOJUUYECKON U BHEOUEPEAHOM MOBEPKU CUETUMKOB, a TaKkKe 00bEM, yCIIOBUS
IIOBEPKH U MOJATOTOBKY K HEM.

Hacrosmas MeToauka pacnpoOCTpaHS€TCsi Ha CUETYMKU JJIEKTPUYECKOW HSHEpruu

mHoropyukmuonanpaple  COT-4TM.03M  u  COT-4TM.02M  (mamee -  CUETYHKH),
TpaHCcHOPMATOPHOTO BKIIFOUEHUS IO TOKY U TPaHC(HOPMATOPHOTO HIIM MPSMOTO BKIIFOUSHUS TIO
HAIPSHKCHUIO.

Cuetunkun COT-4TM.02M u COT-4TM.03M otauyaoTcs TOJBKO KOJIMYECTBOM
unrepdeiico cps3u. Y COT-4TM.02M oaun untepdeiic RS-485 u omromopr, y COT-
4TM.03M nBa wHTepdeiica RS-485 wu onromopr. Bce wuHTepdelickl He3aBHCHUMEIE,
PaBHOIPUOPHUTETHBIE U U30JIMPOBAHHBIE.

Jlo BBOJIa B 3KCIUTyaTallMIO U MTOCIIE PEMOHTA NMPOBOJAT MEPBUYHYIO IOBEPKY.

[TepBUYHO MOBEPKE MOUIEKHUT KaXKAbIH SIK3EMIUISIP CUETYUKOB.

WuTepBan Mmex 1ty noBepkamu 16 er.

[Tepuonuueckoil moBepke mojyuiekaT CUETYMKH, HAXOJAIIMECS B SKCIUTyaTallud WM Ha
XpaHEHUU 0 UCTEUEHNU UHTEPBajIa MEXKIY ITOBEPKaMHU.

BHeouepenHyo MOBEpKY MPOU3BOAAT MPH HKCIUTyaTalliy CYETYMKOB B CIIy4dae:

— TIOBpEXJEHHUs 3HaKa INOBEPKH U B CIIydae yTpaThl 1acIOpPTa;

— BBOJa B OKCIUTyaTallMIO CYETYHMKA IIOCIE JJIMTEIbHOTO XpaHeHHus (Oojee OIHOTO
MHTEpBaJIa MEKIY IIOBEPKAMH);

— TIPU W3BECTHOM WM MpPENojaraeMoM yAapHOM BO3JCHCTBUM HAa CYETYMK WM
HEYJIOBJICTBOPUTENILHOM ero padoTe;

— npoAaxu (OTIPaBKH) MOTPEOUTENIO CUYETUMKA, HE PEAJTU30BAHHOIO IO HCTEUEHUU
CpOKa, PaBHOTO OAHOMY MHTEPBAITy MEXJy TOBEpPKaMHU.
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1 Onepanum u cpeacTBa NOBEPKH

1.1
IIOBEPKH YKa3aHbl B Tabmuue 1.

Tabauna 1- Onepanuu U cpeicTBa NOBEPKU

HaumenoBanue onepauuii

Howmep myHkra

HaumenoBanue CpeACTB IIOBCPKH,

HaCTOsIIEH OCHOBHBIE TEXHUYECKHE
METOAMKH XapaKTEPUCTHKHI
TIOBEPKHU
Bremnwuii ocMoTp 4.1
IIpoBepka BJIEKTPUYECKON 4.2 [Tpubop 1151 UCTIBITAaHUS SIEKTPUUECKON
IIPOYHOCTH U30JIALUN IIPOYHOCTH U30JSILUN VIIV-10.
[ToctosaHOE u MepeMEHHOE
Hanpsbkenue (0-4000) B, tok 1 MA
OnpoOoBaHue: HcTounnk (UKTUBHOM MOIIHOCTH
— TpoBepka (PYHKIIMOHUPOBAHUS 4.3 TpexQazHblii IIPOrpaMMUPyEMBbII
YCTPOMCTBA MHAUKAIUK, KHOIOK MK7006:
ynpaBneHHg - IUaria3oH HaHpH)KeHI/Iﬁ (40-276) B;
— TOATBEP)KICHUE COOTBETCTBHS 4.4 - anarasoH Tokos (0,001-10) A;
o Barrmerp-cuerunk Tpex(a3HbIii
atanoHHb [137008:
— TpoBCpKa (yHKIHOHHPOBAHHUSI 4.5 - TOIPEIIHOCTh M3MEPEHUsl AaKTUBHOMN
AJIEKTPOHHOM TJIOMOBI sHepruu +0,05 %:;
— TmpoBepka (yHKIIMOHUPOBAHUS 4.6 - MOTPELIHOCTh U3MEPEHUS] PEAKTHUBHOMN
1M (pPOBBIX BXOAOB suaeprun £0,1 %;
— TpoBepKa (PYHKIIMOHUPOBAHUS 4.7 Yactoromep U3-63:
UHTEP(EHCOB CBS3M, BHYTPEHHUX —  morperHocTh m3Mepenus 107 .
JIOTUYECKHUX CTPYKTYp U MacCCHUBOB Hcrounuk nuranus b5-70:
[TpoBepka HaYAIEHOTO 3aITyCKa 4.8 — Hanpspkenue (0-12) B.
Ucrounuk nuranus b5-50:
IIpoBepka CTapTOBOTO TOKa 4.9 —  mHanpsbkenue 10 300 B.
(1yBCTBUTETLHOCTH) Asrotpancpopmarop PHO-250-2.
[IpoBepka oTCyTCTBHUSI caMOXoJa 4.10 Cekynnomep COCrip-26-2.
Iposepka (yHKIMOHMPOBAHHS 4.11 [TepconanbHbIH KoMIbIOTEp Pentium-3
MCIBITATCIBHBIX — BRIXOA0B U (WTu BBIIE) C OTIEPAIIMOHHON CHCTEMOM
HOCTOSHHOW CHCTINKA «Windows 98» - « Windows XP».
Onpenenenue OCHOBHOU 4.12 ITpeobpa3zoBarens uHTepdeiica
HOrPEIIHOCTH U3MEpEHHUs USB/RS-485 TIH-2.
SHCPruH, MOIHOCTH, HAIIPKCHUA, YCTpOUCTBO CONPSKEHUE ONTUYECKOE
TOKA U 4aCTOThI CETH vVCO-2.
OnpeneneHue  TOYHOCTH — XOJa 4.13 obecrieueHue

BCTPOCHHBIX HaCOB

IIporpammHuoe
«Konduryparop COT-4TM», Bepcus He
Hwxke 14.03.17

1.2 Ilpu nepBuuUHOMH
tabnuue 1 00s3aTeNbHBI.
1.3

u nepnonnquKoﬁ IOBEPKE BCC OIcpalur, YKa3aHHBIC

Brmmonasemsle IIpH TOBCPKE ONCpaluvr, a TAKXKEC NPUMCHACMBIC IIPU 3TOM CPEACTBA

B

Z[OHYCKB.CTCH MMPOBCACHUC MTOBCPKHU CUCTYHUKOB C NPUMCHCHUEM CPCIACTB IOBECPKH,

HC YKa3aHHBIX B Ta6J'[I/III€ 1, HO 06CCHC‘-H/IBaIOIHI/IX OMnpeaACIICHUEC U KOHTPOJb MCTPOJIOTHUYCCKUX
XapaKTCPUCTHUK MTOBEPACMBIX CUCTYHUKOB C TpeGyeMoﬁ TOYHOCTBIO.

1.4

[Ipu monmy4YeHHn OTPHUIATEIBHOTO pPe3yJbTaTa B MPOIECCe BBHIOTHEHUS JTIO00H 13

onepaluii TMOBEpPKM CUETYUK OpakyloT M €ero MoBepKy mpekpamaioT. [locie ycTpaHeHus
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HEJIOCTAaTKOB, BBI3BABIIUX OTPULATEIbHBIN pe3ysnbTaT, CUETYUK BHOBb IPEACTABISIIOT Ha
HIOBEPKY.

2 TpebGoBanus 6e3onacHocTH

2.1  TlomemeHue s NOPOBEICHHUS MOBEPKH JOJKHO COOTBETCTBOBATH IpaBUIIAM
TEXHUKU 0€30IaCHOCTH U MPOU3BOACTBEHHON CAaHUTApUH.

2.2 Ilpm mpoBeACHWHM TIOBEPKH JIOJDKHBI OBITH  COONIONEHBI  TPEOOBAHUSIMHU
«IIpaBun TEXHUUECKOM 3KCIUTyaTalluu 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MoTpedurenei» u «llpaBun TexHuku
0€30MacHOCTH IPH IKCIUTYyaTalluy 3JIEKTPOYCTAHOBOK IOTpeOUTENEH», a TaK ke TPeOOBaHUAMHU
pazgena 1 pykoBoxctBa mo akcrutyataumu  WIITTIL411152.145PO u  cooTBETCTBYIOIIMX
pa3enoB U3 JOKyMEHTAallMM Ha IpPUMEHSEMBbIE CpPEJICTBA HM3MEPEHMH U HCIBITATEIbHOE
o0opyaoBaHue.

2.3 K pabore Ha MOBEpPOYHOM YCTAaHOBKE CIEAyeT JOMYyCKaThb JIML, MPOILEIIINX
MHCTPYKTaX 10 TEXHUKE 0E30IaCHOCTH M MMEIOIIMX YAOCTOBEPEHUE O NMPOBEPKE 3HAHUH, €Cln
MHOE HE YCTAHOBJICHO B 3KCIUTyaTallUOHHBIX TOKYMEHTaX Ha MIOBEPOYHYIO YCTAHOBKY.

3 YcJ10BUS IOBEPKH U NMOATOTOBKA K Hei

3.1  Ilopsmok mpencTaBiI€HMs CUYETYMKA Ha IOBEPKY JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH
TpeboBanusiM «llopsaka mpoBeleHHs TMOBEPKH CPEACTB HU3MEPEHMH, TPeOOBAaHUSAM K 3HAKY
MOBEPKH U COJIEP’KAHUIO CBUJIETENILCTBA O MIOBEPKEY.

3.2  Ilpu nmpoBeneHMU MOBEPKH JOJDKHBI COOJIIOJATbCA YCIOBHUS, YCTAHOBIICHHBIC B
I'OCT 31818.11-2012, 'OCT 31819.22-2012, TOCT 31819.23-2012:

— TeMmImepaTypa OKpy»katouiero Bo3ayxa (23 + 2) °C;

— OTHOCHTENbHAs BIaKHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %:;;

— armocdepHoe aaBienue ot 630 10 795 mm. pT. CT;

— yacToTta udmepurenbHoi cetu (50 £0,15) I';

— (dopma KpUBOH HANPSDKEHHS] U TOKA M3MEPUTEIBHOW CeTH CHHycouaanbHas ¢ Kr He
6onee 2 %;

—  OTKJIOHEHHE KaXJI0ro 13 (pa3HbIX WIN JIMHEHHBIX HANPSKEHUH OT CPEAHEro 3HaYeHus -
He 6oiee £1 %;

— OTKJIOHCHHE 3HAYEHUS TOKA B K10 U3 (pa3 ot cpegHero 3HaueHus He oosee =1 %;

— 3HaueHue caBura (a3 A Kaxa0ro Toka OT COOTBETCTBYIOLIETO ()a3HOTO HAIPSKEHUS
HE3aBUCHMO OT KO3((UIMEHTa MOLIHOCTH HE JOJDKHBI OTIMYATHCS APYT OT Jpyra Oosee yeM
Ha 2°.

3.3  Ilepen mnpoBeneHueMm moBepkd HeobOxoxumo wu3yuuts WJITT.411152.145PD
«PyxoBozacTBO 10 3Kcmryarauuu. YacTts 1».

34  IloBepka JODKHA TMPOBOAUTBCS HA ATTECTOBAHHOM OOOpPYJOBaHUM U C
INPUMEHEHHUEM CPEJICTB OBEPKU UMEIOLIUX JEHCTBYIOMNN 3HAK TIOBEPKHU.

3.5 K noBepke CYETUYMKOB [ONYyCKAalOTCS JIMIA, AaTTECTOBAaHHbIE B KadyecTBE
MOBEPUTENIEH B YCTAHOBJICHHOM HOPSIKE.

3.6  Jlna ompeneneHus MOTPEIIHOCTEH H3MEPEHUs] aKTHUBHOM 3HEPTUU M MOIIHOCTHU
OpsiMOro M oOpaTHOrO HAamNpaBJIEHUS, YacTOThI, HANpPSDKEHMST M TOKAa CUETYUK JOJKEH
HOJKJIIOYAThCS K YCTAHOBKE JUIsl IPOBEPKU CUCTUMKOB IEKTPUUECKON 3HEPTUH, COCTOSIICH U3
Tpex(azHOro BaTTMETp-cueTunka 3TajgoHHoro 1[27008 u Tpexda3zHOro MCTOYHHKA (PUKTHBHOM
momHoct MK7006, (nanee moBepodHasi yCTaHOBKA) 1O cXeMe, MPUBEIACHHON Ha pHcyHKe A.l
NPUJIOKEHUSI A; HCHBITATENbHBIE BBIXOJbl CUETYMKA JOJDKHBI IOJKIIOYATBCS IO CXEME,
MIPUBEJECHHOMN Ha pUCyHKe A.3 mpuiioxkeHus A.
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3.7  Jlnsa ompezaeneHHs NOTPEIIHOCTEN M3MEPEHHs PEaKTUBHOW PHEPrUU U MOIIHOCTHU
IPSIMOTO M 0OPAaTHOTO HANPABJIEHUS CUETUYMK JOJIKEH MOJKIIIOUATHCS K MOBEPOYHON YCTaHOBKE
10 CXEMe, IPUBEICHHON Ha pUCYHKE A.2 NpUioxeHus A.

3.8  HasnaueHue U pACMOJIOKEHHE KOHTAKTOB HCIBITATENIbHBIX BBIXOJOB CUYETYMKA
MIPUBEJEHBI HA pUCYHKE A.4 npunoxenus A.

3.9  TIloBepka JOMKHA MPOBOJUTHCS C NMPUMEHEHHEM KOMIIBIOTEpAa M MPOTPaMMHOTO
obecnieuenus «Konguryparop COT-4TM».

[TogkmroueHne cueTyrKka K KOMIIbIOTEpaM s paboThl udepe3 uHTepdeiichl RS-485
JIOJDKHO MTPOU3BOIUTHCS IO CXeMe, puBeeHHON Ha pucyHke b.1 mpunoxenus b.

[lonkitoueHne cyeTynka K KOMIBIOTEpPY JUIsl paboThl dYepe3 ONTOMOPT JIOJIKHO
HPOM3BOJUTHCS IO CXEeMe, MpUBeieHHON Ha pucyHke b.2 npunoxxenus b.

Jlommyckaercsi mpoBepky (pyHKIMOHUpoBaHUs wuHTepdeiicoB RS-485 wu  omromopra
IPOBOJUTH Ha OJHOM KOMIIBIOTEpE, K Pa3HbIM MOPTaM KOTOPOIO JIOJKHBI ObITh HMOJKIIOUEHBI
IIBa peoOpazoBartens naTepdeiica 1 yCTpoHCTBO CONPSIKEHUE ONITHIECKOE.

3.10 IloarortoBka k pabote kKommbioTepa, mporpammsl «Kongurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKA CBSI3U CO CUYETUYMKOM

3.10.1 BxirouuTh NUTaHHE KOMIbBIOTEPA U A0XKIATHCS 3arpy3KH ONEPALIUOHHON CUCTEMBI.

3.10.2 YcraHOBUTH Ha KOMIIbIOTEpe MporpamMmmHoe obecneuenue «Konduryparop
COT-4TM», ecin OHO He OBUIO YCTAaHOBJIEHO paHee, W3 JAUCTPUOYTHBHOIO IaKeTa,
IOCTaBJIIEMOrO0  3aBOJIOM-U3TOTOBUTENEM CUETUYMKOB. [lopsok yCTaHOBKHM MpOrpaMMbl
«Konduryparopa COT-4TM» Ha KOMIbIOTEpE IMOJIb30BATENsl onucaH B (paiine, BXOIAIIEM B
COCTaB TIOCTABJIIEMOI0 MPOTPaMMHOro obecnedeHuss KoHuryparopa. Ilocne ycTaHOBKH
IPOTPaMMEI CIIEIYET MOJIb30BaThCS 3arpy309HBIM MoayseM nporpammel «Kongurypatop COT-
4TM» Tol BepcuH, KOTopasi yka3zaHa B Ta0miuie 1 wuiu 6oree mo3aHeil.

3.10.3 BsBate nmporpammy «Konguryparop COT-4TM». Ilpu 3TOM Ha 3KpaHe J0JKHA
HOSIBUTHCSI TeHEpaibHas opMa MporpaMMbl, IPUBEICHHAs Ha PUCYHKe 1, copepkallias maHelb
UHCTPYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB U PabOUMil CTON A7 BBI30BA MOAYMHEHHBIX (OPM M3 MEHIO
PEXHUMOB.

3.10.4 IlocpeactBom ¢opmbl «IlapameTpsl coenHEHHs» HACTPOUTH KOMMYHUKAIMOHHBIE
napamMeTpsl KOHQHUTypaTopa AJisi pabOThI 4epe3 ONTOMOPT, AJIS 9ero:

— HaxaTb KHONKY «Onronopr»;

— B okHe «[lop™» ycranoBute HOMep COM-mopra kommbpioTepa (COMI-COM255) k
KOTOPOMY IOJKIIIOUEHO YCTPOUCTBO comnpsikeHue ontuueckoe Y CO-2;

— CHATb (naru «ABTOONpEACTCHUE THIA MPOTOKoNa», «llakeTHBI TPOTOKOI»,
«ITpotokon Y-NET»;

— ycraHoBuTh Quar «CRCy;

— B OkHe «Bpems oxunanus orsera cuetTurnka» Bectu 150 Mc u HaxkaTh Enter;

— B okHe «Cucremusbiii TimeOut» BBectr 30 Mc 1 HaxkaTh Enter;

— B okHe «Ilepe3anpocoB npu OTCYTCTBUM OTBETA» YCTAHOBUTH 1.
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o
4 7~

[Trerme napamerpos saromeno [GE0412 EEAE]

Pucynok 1 - I'enepanbsnast popma nporpammel «Kongpuryparop CIT-4TM» ¢ OTKpBITEIMU
o uuHeHHbIMHU (popmamu «IlapameTprl coequnenns», «IlapaMeTpsl U yCTaHOBKI,
«IIpoTokon obmeHa»

3.10.5 IIpoBepuTh CBSA3b CO CUETUUKOM Yepe3 ontonopt. s vero:

— MOJKIIOYWTh TOJIOBKY YCTPOWCTBA CONPSDKEHUS ONTHYECKOTO K  ONTOMOPTY
IIPOBEPSIEMOTO CUETUUKA;

— cHATh (iar «PacmmpeHHsIil ceTeBOl aapecy» Ha reHepalibHOW opMe TPOrpaMMBbI, €CITU
OH YCTaHOBJIEH;

— B okHe «CeTeBOH ajpecy TeHepaltbHOH (OPMBI MPOrpaMMBbl YCTAaHOBUTH ajapec «0»
(oOmruit agpec);

— HaXaTh KHOINKY «ABTOOIIPEACIICHHE THUIA CYETYMKA» Ha MaHEIH HWHCTPYMEHTOB
reHepaabHON (POPMBI IPOTPAMMBIL;

— yOenuthcs, 4To nosiBUIIack popma «llapameTpsl 1 yCTaHOBKWY, 3alI0JTHEHHAs TAHHBIMH,
MPOYUTAHHBIMU U3 CUETUHKA, @ B MHPOPMAIIMOHHOM OKHE reHepaabHOU (popMbl (JIEBBIN HIKHUN
yToJI 3KpaHa) MOSBUIIOCH coo0IIeHne «YTeHne mapaMeTpoB 3aKOHYEHO» (PUCYHOK 1);

— MpOYUTaTh KOPOTKUI MHAMBHUAYaIbHBIN aapec cyeTunka u3 okHa «CereBoil anpec
npubopa: Kopotkuit» ¢opmbr «IlapameTpsl U yCTaHOBKW» W BHHUCaTh €ro B OokHO «CereBoi
aJipec» TeHepatbHOM (POPMBI TPOrpaMMBI;

— yOenuThCs, YTO B OKHAX TeHepainbHOU (opmbl «Tun cuerumkay, «lHOmM», «UHOMY
YCTaHOBWJIMCH IIPABWIIbHBIC 3HAYECHHUS 111 TPOBEPSIEMOr0 CUETUUKA.

3.10.6 IIpoBeputh HacTpoiiku uHTepdeiica RS-485 cueTdumka dYreHHEM mapaMeTpoB
HaCTPOMKH 4epe3 ontonopt. s yero:
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— OTKpBITh BKIAAKy «l3MeHeHne mnapamerpoB coeauHeHus» ¢opmbl «IlapameTpsl
COEIMHEHUS» (PUCYHOK 2);

— HaxaTh KHONIKY «IIpounTarh)» B rpymme smemeHToB «Kanam 1»;

— yOenuthcs, 9YTO B MHPOPMAIIMOHHOM OKHE T€HEpaIbHOW (HOPMBI POTpaMMBbl (JIEBBIHA
HIDKHUH yroJl 9KpaHa) MosiBUIIOCh coodmeHne «OOMEH yCIenIHO 3aBepIIeH», a B OKHAX BKJIAIKU
«Cxopocth», «YeTHOCTH» OTOOpaXkaroTcst mNpounTaHHble 3HadeHus «9600» u «Heuer»
COOTBETCTBEHHO;

— €CIIM 3TO He TakK, TO 3alIOMHUTh HacTpoiku RS-485, ycraHOBIeHHBIE MOTpeOUTENEM Ha
CTaIuM SKCIUTyaTallid, YTOOBl HMX BEpPHYTh II0 OKOHYAHHWIO IOBEPKH CUETYMKAa. B OKHe
«CKopocTh» yCTaHOBUTH 3HaueHHe «9600» M3 cmucka okHa, B OkHEe «YeTHOCTh» yCTaHOBHTH
3HayeHne «Heder» n HaxkaTh KHONIKY «/I3MEHHUTHY;

— yOenuThcs, YTO B HHPOPMAIIMOHHOM OKHE TeHepaIbHOU (hOPMBI (JIE€BBIN HIKHUNU YTOJ
9KpaHa) NOSABUIIOCH coobeHre «OOMEeH yCIEeNIHO 3aBepIleH», CBUAETENbCTBYIOIIEE O TOM, UYTO
uHtepdeiic RS-485 cuerunka HacTpoeH Ha ckopocTb oOMeHa 9600 OuT/C ¢ OUTOM KOHTPOJIS
HEYETHOCTH;

— qs cyetunka COT-4TM.03M o6a kanana RS-485 nomkHBI OBITH HAaCTPOEHBI Ha
ckopocTh 9600 ¢ OUTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH.

TS NapaMeTpbI COEMHEHWA 5 | 5 |D|£
ﬂapame—rpm COBAMHEHHA M zreHEH1E napameTpoE CosgHHEHMA I anaMWJ,a I
ks -
e MHosurens Time-Out
CropocTe HeTHocTe e
hsauu j—‘ ’]Heua j—‘ |
Harerime | HarteHure | Mposurate
=k 2 -
s MHo#urens Time-Out
CropocTe HeTHoCTE e
“‘:’IEDLI j—‘ ’7|HB'-IET j—‘ |1—
WameHiTe | WameHnTE | [l poupTaTs

Pucynok 2 — ®opma «Ilapamerpsl coennHeHUs», BKiIaaka «l3meHenne napameTpos
COEJIMHEHUS

3.10.7 IIpoBepHTb CBSA3b CO CUETYMKOM uepe3 nepBblit uuTepdeiic RS-485. /lns yero:

— HaxaTh nepByto KHONKY «RS485» Ha ¢popme «IlapameTpsl coeAuHEHHS;

— B okHe «llopt» ycranoBute HoMep COM-mopra kommbiotepa (COMI1-COM25S5), k
KOTOPOMY TIOJIKJIFOUEH MEepBbIi peoOpa3zoBarens nutepderica [T1-2;

— B OKHE «CKOpOCTB» yCTaHOBUTH «9600»;

— B OKHe «YeTHocThY ycTaHOBUTH «Heuery;

— B okHe «CTon-0uT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHe «BpeMms oxxuiaHus oTBeTa cueTynKka» yctaHoBUTh 150 mMc (1 Haxkats Enter);

— B okHe «Cuctemubiit TimeOut» ycranoButh 30 Mc (1 Haxkath Enter);

— HaXaTb KHONKY <«ABTOONpECICHUE THUIIA CYETYMKA» Ha IAHEIU MHCTPYMEHTOB
reHepaabHOU (POPMBI IPOTrPAMMBI;

— yOenuThes, yTo nosiBuiIack popma «llapameTpsl 1 yCTaHOBKWY, 3alI0JTHEHHAs JAHHBIMH,
NPOYMTAHHBIMHM W3 CUYETUYHKa MO nepBoMmy uHTepdeiicy RS-485, a B nHpopManMoHHOM OKHE
reHepaibHOW GopMbl (JIEBBIH HIDKHHM yTOJ JSKpaHa) TMOSBWIOCH cooOmieHue «YreHue
apaMeTpoB 3aKOHUEHO» (PUCYHOK 1);

— B okHe (opmbl «I[lapaMeTpbl u yCcTaHOBKM» CHATH ¢uiar « OZHOHANPABICHHBIA PEXUM
ydeTa 10 MOAYJIO», €CIM OH YCTaHOBJIEH IOJb30BATEIEM, M 3alHMCaTh MOCPEICTBOM KHOIKH
«3anmcaThy, pacloiI0KEHHON CIpaBa OT OKHa ¢uiara.
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3.10.8 IIpoBepHuTh CBSA3b CO CUETUYHMKOM uepe3 BTopoil mHTepdeiic RS-485. Jlns uero
Ha)kKaTh BTOPYIo KHOMIKY «RS485» Ha dhopme «IlapameTpsl coemuHEHUSY U TTIOBTOPUTH NCHCTBUSA,
onucanHseie B 11. 3.10.7.

3.11 KondurypupoBaHue UCTIBITATEIBHBIX BBIXOJ0B U H(POBBIX BXOAOB !!!

3.11.1 Tlepen HauamoM BHEOYEPEOHONM M TEPUOJUYECKONW TMOBEPKHU, C TOMOIIBIO
nporpamMbl - «Kongurypatop COT-4TM», dopmbel «KondurypupoBaHue ucHbITaTEIbHBIX
BBIXOJIOB M IIM(POBBIX BXOJOBY» MPOUYUTATH W 3aIIOMHHUTH KOH(UTYPALMIO BBHIXOJOB U BXOJOB,
YCTAHOBJICHHYIO TMOTpeOMTENeM Ha CTaJuM 3KCIUTyaTalMH, 4TOObl BEPHYTh MO OKOHYAHMIO
MOBEPKH CUETUHUKA.

3.11.2 [na paOGoThl HUCHBITATEIBHBIX BBIXOJOB B OCHOBHOM pPEXHME A U TOBEPOYHOM
pexxuMe B ¢ BO3MOXXHOCTBIO MEPEKIIOUCHHS PEKUMOB OT BHEITHETO HANPSHKEHHUS HEOOXOAUMO
IPOM3BECTH KOH(UI'YpPUPOBAaHHE MCIBITATENIBHBIX BBIXOJOB, KaK IOKAa3aHO Ha pHUCYHKe 3.
HacTpoliku ucnbITaTenbHBIX BBIXOJAOB 3HEPTOHE3aBUCHUMBIE M OCTAIOTCS IMOCIE BBIKJIIOUEHUS U
HOCJEIYIOIIEro BKIIOUEHHSI TUTaHUs CYETYUKOB.

?E KoH(HrypHPOBaHAE HCNBITATENBHBIX BLIX0A0E W UMDPOBLIX BXOA0E

| T H TEAECHT| |

=0l

KoH®urypup

ynp

Kanan 4 Kanan 5 Kanan 6
Brixoa

Hhaukarop

Kanan 3
Brixoa
Konrakrw 21,22

Kanan 2
Brixoa
Konrakt 23,24

Kanan 1
Brixoa
Konraktut 25,26

Kanan 0
Brixon
Konraktw 27,28

Pexum
MCTBITATENLHbIX
BbIKOIOB

Certesod anpec

Bxon Bxon
Konrakta 19,20 | Konrakrw 31.32

Onpenennerca CyeTHw# BX. no

nepenx. p.

Ynpaenexue

Ay pexumom AJB

KOHTaKTH 19,20

Pucynok 3

3.11.3 Jlna paOGoThl HMCHBITATEIBLHBIX BBIXOJOB B TOBEpOYHOM pexkume C H3MEHUTH
«PeXuM HCHBITaTETbHBIX BBIXOJOBY», KaK IOKa3aHO Ha pPHUCYHKE 4. DTOT PEXHUM  TOXKeE
SHEPrOHE3aBUCUMBIA U OCTAETCS IOCJIE€ BBIKIIOYEHHS] M MOCIEIYIOIIET0 BKIIOYEHUS MUTAHUS
CUCTUYHUKOB.

KoHpurypup

HTi

f KoHWrypupOBaHWe UCNBITATENBHBIX BLIXOA0E W U POELIX BXO 0B

we [T
ynp

=101

Pexum

Kanan 0

Kanan 1

Kanan 2

Kanan 3

Kanan 4

Kanan b

Kanan &

Pucynox 4

pexumom A/B

CeTesoi agpec | MCNbITATENbHBIX Buixog Buixog Buixog Buixog Buixon Rof Rof
BbIX0/0B Konrakrw 27.28 | Konrakte 25,26 | Konraktw 23,24 | Konraktw 21,22 | Wupuearop | Kowrakrw 19,20 | Konrakrw 31,32
207 C HWmnynbcw A+ HmMnynecw A- Wmmynocw B+ | Mmnynoew R- | Mmnyabcw A+ Hnpaesense | CueTHbiA BX. no

nepegH. op.

3.11.4 IlepexntoueHHe U3 OCHOBHOI'O peXuUMa TeaeMeTpuu (A) B MOBEPOYHBINH PEXHUM
tenemerpuu (B) 10omKHO MPOU3BOANTCS ITyTEM MMOJIa4X HA MEPBBIN IH(POBON BXOJ HAIPSIKCHUS
12 B, kak 1oka3aHo Ha pUCYHKE 5.

HcTOUHUK IUTAHUS CuyeTunk
Bb5-70 iy 020 COT-4TM.03M
. 12B 019 COT-4TM.02M
Pucynok 5
3.12 TloBepky TpOBOAWTH TPH YCTAHOBJICHHBIX EAMHUYHBIX  KOX(PPHUIMEHTAX

TpaHcQopMaIiK 0 HAMPSHKEHUIO U TOKY U CHATOM (prare «OTHOHANPABICHHBIN PEXUM (ydeTa
10 MOJTYJIIO )»

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M

METOHUKA IIOBEPKHU peo.4




= 5 b = HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

3.13 Ilepen HavajioM BHEOUEpPEOHOW M TEPUOJUUECKOM TOBEPKH YCTaHOBHTH
BHYTpEHHEE BpeMs CUETUHKa, rnocpeactsom nporpammel «Kondurypartop CIOT-4TM», popmsl
«Bpemsan\«YcraHoBka UM Koppekuus». Ilpu STOM Bpems KoMIbIOTEpa JOJKHO OBITh
YCTAHOBJIEHO MO LIECTOMY CHUTHAJy TOYHOTO BpeMEHH (WM JPYroMmy JIOCTYIHOMY HCTOYHUKY
TOYHOT'O BPEMEHH).

4 IIpoBenenne noBepKu

4.1 Bnemnwmii ocMoTp

4.1.1 [Ilpu BHEmIHEM OCMOTpE JOJDKHO OBITh YCTaHOBJICHO COOTBETCTBHE CUETUMKA
CJICIYIOUINM TPEOOBaHUSIM:

— JIMIeBas MAHENb CYETYMKA JOJDKHA OBITh YUCTOW M UMETh YETKYH0 MapKHUPOBKY B
cootBetcTBUU ¢ TpeboBanusamu 'OCT 31818.11-2012;
— BO BCE€ pe3b00OBBIE OTBEPCTHS TOKOOTBOJIOB JOJIKHBI OBITH BBEPHYTHI 10 YIIOPa BUHTHI
C MCIIPaBHOI pe3b00ii;
— Ha KpBINIKE 3QKMUMHOH KOJIOAKM CUCTYHMKA JIOJDKHA OBITh HAHECEHAa CXeMa
MOJKIIFOYEHUS CUETUMKA K DJIEKTPUYECKOU CETH;
— Ha Ta0JI0 UHAUKATOPA CYETUYHUKA OTCYTCTBYIOT COOOIIEHUS 00 onodKax;
— B KOMIUIEKT CYETUHKA JOJIKEH BXOAUTH (GOPMYJISIP U pPyKOBOJICTBO IO IKCILTyaTaI[HH.
4.2 TIpoBepka 3JMEKTPUUYECKON TPOUYHOCTH HIOJISIIIII
4.2.1 IIpoBepKy AMEKTPUIECKON MPOYHOCTH U3OJISIIIUU HAIPSKEHUEM TTIEPEMEHHOT0 TOKa
yactorod 50 I'm mpoBogute mo ['OCT 31819.22-2012, npuxnanpiBas HUCHBITATEIbHOE
HaANPSOKEHUE MEXKTy KOHTAaKTaMU CYeTYNKA, YKa3aHHBIMU B TaOIUIE 2.

Tabnuna 2— Homepa KOHTAaKTOB CUETUYMKA JJIsl IPOBEPKH JIEKTPUUECKON IPOYHOCTH

Homepa KoHTaKkTOB, MEXIy KOTOPBIMH MPUKJIIAILIBACTCS Bennurmna HCOIBITATEIFHOTO
UCIBITATEIbHOE HAMPSIKEHHE HANPSDKEHUS
1-12 «3emnsay, 13-32 4 xB
1 «3emis», 2, 4-32 2 kB
4 1-3, 5, 7-32, «3emmusa» 2 kB
7 1-6, 8, 10-32, «3emma» 2 kB
11-12 «3emmsa», 1-10, 13-28, 31, 32 2 kB
13-15 «3emisi», 1-12, 16-28, 31, 32 2 kB
16-18 «3emis», 1-15, 19-28, 31,32 2 kB
19-20 «3emis», 1-18, 21-28, 31,32 2 kB
21-22 «3emnsay, 1-20, 23-28, 31,32 2 kB
23-24 «3emis», 1-22, 25-28, 31,32 2 kB
25-26 «3emis», 1-24, 27-28, 31,32 2 kB
27-28 «3emirs», 1-26, 31, 32 2 kB
31-32 «3eMirsty, 1-28 2 kB
[Tpumeuanue - «3emieii» sBIsETCS MPOBOASIIAs TUIGHKA U3 (DONBIH, OXBATHIBAIOIIAS
CYETYMK M MIPUCOCIUHEHHAS K IJIOCKOM MPOBOJSIIEH MTOBEPXHOCTH, HA KOTOPOH YCTaHOBIICH
IIOKOJIb CUCTYHKA.

4.2.2 MomHocts ucrouHuka 50 [l MCHBITaTENbHOrO HANPSDKEHUS JOJDKHA OBITH HE
meHee 500 BA. YBenuuuBaTh HanpspKeHUE B XO/1€ IPOBEPKU CIIEAYET IUIaBHO, HauuHast co 100
B u pamee paBHOMEpHO WM CTyneHsAMHM, He npeBbimnaromuMu 10 % ycTaHOBIEHHOIO
HanpsokeHusi, B TeueHue oTr 5 no 10 cexyna no 2 kB wmm 4 kB. Ilo moctmxenun
UCTIBITATEIbHOTO HANpsKEHUs, CYETYMK BBIIEPKUBAIOT IMOJI €ro BO3JEHCTBHEM B TeueHHe 1
MHUH, KOHTPOJHPYS OTCYTCTBHE Tpo0O0s. 3aTeM HCHBITATEIbHOE HANPSIKCHHE TUIaBHO
YMEHBUIAIOT.
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Pe3ynbTaThl NpPOBEPKM CUUTAIOT MOJIOKUTENBHBIMU, €CIM HE MPOM30LUI0 MPo0os
m3onsauuu. [losBIIeHME KOPOHHOTO paspsga WiIM UOIyMa HE SBISETCA  NPU3HAKOM
HEYJAOBJIETBOPUTEIIBHBIX PE3YJIBTATOB IIPOBEPKHU.

4.3  TlpoBepka pyHKIMOHHPOBAHHS yCTPOUCTBA MHIAMKAIINN, KHOMIOK YIIPaBJICHHUS

4.3.1 Ilopatb Ha mapauleNbHblE IENM CUETYMKA HOMHUHAJIBHOE HANpsUKEHUE U
ybenutbcs, 4ro B TeueHue 1,5 ¢, BKIIOYAIOTCA BCE AJIEMEHTHl WHAMKALMU: KYpCODBI,
NUKTOTPAaMMBI M BCE CETMEHTHI IU(POBBIX HHIUKATOPOB.

4.3.1.1 Haxarp xHonky HOMEP TAPU®A u ynepxuBath e B HaxaroM coctosiauu (Oornee 1
CEKyH/Ibl) JUIsl TIepeBO/ia CYETUMKA B PEKMM WHAMKALMKA OCHOBHBIX MapaMeTpoB, a UMEHHO TeKyIleH
AKTUBHOW SHEPIUML.

4.3.1.2 YoemuTbcs, UTO HAa MHIMKATOpe OTOOpaXKaeTcsi HOMEp TeKyLIero Tapuga, MUKTOrpamMM
«TAPU®» xypcop Buaa sHeprun A+ Wi A- (B 3aBUCHMOCTH OT TEKYIIETO HallpaBlIeHUs), BEJMYMHA
HaKOIUIEHHON 3Hepruu OT cOpoca MO TeKylleMy Tapudy, NMHMKTOrpaMma pa3sMepHOCTH «KBT uw» u
MIMKTOrpaMMbI Hammuwst (pasHbix HanpsokeHn «DA3A 1», « DA3A 2», «DA3A 3». AGOpeBuaTypam A+,
A-, R+, R-,R1, R2, R3, R4 cOOTBETCTBYIOT CJIEIYIOIINM YCIOBHBIE 0003HAYCHHSI, HAHECEHHBIE Ha IIIKATy
CUETUMKA:

AXTHBHas SHEPTUs IIPSIMOTO
HarpaBiieHus (A+)

AKTUBHas dHEpTrHs 00paTHOTO
HanpaBieHus (A-)

PeakTuBHast SHEPTHS TPSMOTO
Hanpasienus (R+)

PeakTuBHas 3HEprUst 00paTHOrO
HanpasiieHus (R-)

4&73 42-; %7,3 b &%&%

| A PeakTuBHas SHEPTHS IEPBOTO
| — kBazgpanTa (R1)
A PeaktuBHast sHEPTHUSI BTOPOTO
] kBaspaHTa (R2)
A PeakTuBHas SHEPIUs TPETHETO
i‘ <I kBajpaHTa (R3)
A PeakTuBHas SHEPTHS YETBEPTOTO
= kBagpanTa (R4)

4.3.1.3 Ipu OTCYTCTBHM OJTHOTO WM JIBYX (ha3HBIX HANPSDKCHHH, COOTBETCTBYFOLHE TTMKTOIPAMMBI
«DA3A 1», «PA3A 2», «DA3A 3» HOHKHBI MUTaTh C IEPHOIOM 1 C.

4.3.1.4 Ecin Hapyl1eHa MocIieJoBaTeIbHOCTh MOAKTIOUEHNS! (Pa3HBIX HAIPSHKEHUN K CYETYHKY, TO
Oy/IyT MUTaTh Cpasy TPU NUKTOrpaMMBbI (pa3HBIX HAMPSDKEHUH.

4.3.1.5 Eciu cYeT4uK COIepyKUT BHYTPEHHIOIO OMIMOKY, TO Ha MU(POBOM WHAMKATOPE BPEMEHH U
nathl OyeT oToOpakaThesi cooOIeHre 00 ommoke B BUe: E-xx, rIe XX — HoMmep ommoOku. B
NPOTHBHOM ClTydae Ha TabJjo BPEMEHH W JaThl IMOOYEPEIHO OTOOPKAIOTCS: TEKyILee BpeMs M Jiata.
INepeyens ommoOoK npyBe/ieH B nprioxkeHun [l pykoBozcTsa no sxciutyatayy MJITTIHL411152.145PD.

4.3.2 Haxats xkHonky BUJI DHEPI'MU (xopotkoe HaxkaTne MeHee 1 cexynzsl). [lpu
ATOM CYETUUK OCTAETCS B PEKUME UHAMKALIMY TEKYIUX U3MEPEHUN U UHAULMPYET PEAKTUBHYIO
SHEpPrul0, HAaKOIJIEHHYI0 OT cOpoca MoKa3aHuil Mo Tekymemy Tapudy. YOeauTbcs, 4TO
BKJItoumiicst Kypcop R+ mnm R- (B 3aBHCHMMOCTM OT TEKyLIEro HallpaBlI€HHUs), MUKTOrpaMma
pasmepHOCTH «KBAp u» 1 nmUKTOrpamMma U HoMep TeKyllero tapuda.

4.3.2.1 IloBropHo Haxkath kHOnKy B/l DHEPI'MU (xopoTkoe Haxkatue MeHee 1 cexynmpl). [lpu
3TOM CYETYHMK OCTAETCS B PEKUME HMHIMKAIMM TEKYLIMX W3MEPEHUH U WHAWIMPYET PEaKTHBHYIO
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SHEPIHIO, HAKOIUICHHYO OT cOpoca MOKa3aHUi 1o TeKyIeMy Tapudy B OTHOM U3 YEThIPEX KBAJPAHTOB (B
3aBUCUMOCTH OT TIOJIO’KEHHS! TEKYILIETO BEKTOPA TIOJTHOM MOITHOCTH). Y OSIUTHCS, YTO BKIIFOUMIIACH OJTHA
U3 1ap KypcopoB:

— A+ R+ €CJIM BEKTOP MOJIHOW MOIIHOCTH HAXOJUTCS B IIEPBOM KBAJIPAHTE;

- A- R+ €CJIM BEKTOP MOJHOM MOIIHOCTH HAXOJUTCS BO BTOPOM KBAJpPAHTE;

- A- R- €CJIM BEKTOP MOJHOM MOIIHOCTH HAXOJUTCS B TPETHEM KBAJPAHTE;

- A+R- €CJIM BEKTOP MOJHOM MOIIHOCTH HAXOAUTCS B YETBEPTOM KBAJPAHTE;

43.22 IloropHo Haxare kHonky B/l OHEPI'MM. Cuerunk nOmMKEH NEPENTH B PEXUM
WHJVKALUY TeKYILEeH aKTUBHOM SHEPTUH, aHATIOTUYHO OMMCcaHHOMY B 11. 4.3.1.1.

4.3.2.3 YoequThcs, 4TO Kaxkaoe Mociemyromee KopoTkoe Haxkarwe kuorku BUJ] DHEPIMU
BbI3bIBACT W3MEHEHUE PEXUMOB WHVKALN o KpyTy, KaK OIMCAHO B
nm.4.3.1.1.

4.3.3 Haxares knonky PEXKUM MHIAUKAILIUU (kopoTkoe Haxkatue MeHee | CeKyHIbI)
JUIsL TIepeBOJia CYETUYMKAa B pEXHUM HHAMKAIMM OCHOBHBIX IapaMeTpoB. B sTom pexume
oToOpaXkaeTcs:

— DJHEprus, HakoIUIEHHass OT cOpoca TMOKa3aHUMl C BKIIOUYEHUEM MUKTOIPAMMBI
«BCEI'O»;

— DHEpIusl, HAaKOIUIEHHAs 3a TeKyLIUH roJl ¢ BKI4YeHHeM NuKTorpammsel «I'O/1»;

— DHEprus, HAaKOIUIEHHAs 3a TEKyIIMH Mecsll ¢ BKI0YeHHeM nukrorpammel « MECSHL»;

— DHEprus, HAaKOIUIEHHAs 3a TeKyLIUe CYyTKHU C BKIOYeHHEM MuKTorpamMmel «CYTKWN»;

— DHEprWs, HAKOIUICHHAs 3a MPEIbIAYLIUHN TOJ C BKIOUYeHHEM NMUKTOrpammsel «I[IPEJ»
+ «'O»;

— DJHeprus, HaAKOIUICHHas 3a MpeAblIyIlIMil MecsAll C BKJIYEHUEM IMHKTOTPaMMBbI
«ITPEI» + «MECAL»;

— DJHEprus, HAKOIUIEHHAas 3a MpeAbIAYLIUE CYTKH C BKIIOYEHHUEM MUKTOIPAMMBI
«ITPEJI» + « CYTKWN»

— MaKCHMYM MOIIHOCTH B «KBT» 0T cOpoca 1mo nepBomMy MaccuBy IpOQHIIsS MOLTHOCTH C
BKITIOYCHHEM THKTOTpaMMbl «1» Ha WHOUKaTOpe HoMepa Tapuda, BpEeMEHH W JIaThl
HACTYIUICHUS] MAaKCUMYMa;

— MaKCHMYyM MOIIHOCTH B «KBT» OT cOpoca o BTopoMy MaccuBy IpoQHIsi MOITHOCTH C
BKITIOYCHHEM THKTOTPAMMBI «2» Ha WHIMKAaTOpe HoMmepa Tapuda, BpeMEeHH W JaThl
HACTYIUICHUS] MAaKCUMYMa;

— MaKCHMYyM MOIIHOCTH B «KBT» 0T cOpoca 1o TperbeMy MaccuBy MpO(UiIsi MOIIHOCTH C
BKJIIOUEHUEM THKTOTpaMMbl «3» Ha HWHIUKaTope HoMmepa Tapuda, BpeMeHHM U JaThl
HACTYIUIEHUS] MAKCUMYMa.

4.3.3.1 YoequThesi, 4YTO TIEPEUMCIICHHBIC BBINIE TIapaMeTpbl HHAWIMPYIOTCS TIPU  KaKIOM
nocrneytomieM kopotkoM Haxkaruu kHonku PEYKUM MHINKALIMN, v nocne nHAMKaIMy MOCIeIHEro
rapameTpa CYETUYMK BO3BPAILIAETCS B PEXKM UHIMKALIMK TEKYILMX U3MEPEHNH, U TaK M0 KPYTY.

4.3.3.2 YoemuThCsl, YTO B peKUME MHIMKALMM KaXIOTO U3 TEPEUMCIICHHBIX BBIIIE TApaMETPOB
(KpoMe MHIMKAIMKA MaKCUMyMOB MoIIHOCTH), o kHornke BUJ] DHEPI MU, npomsBomTcst cMeHa BUIa
MHIULIMPYeMOM 3Hepruu B nocnenoBarenbHocTi: A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4. U Tak no kpyry. B
PpEeKUME UHIUKALMK MaKCUMYMOB MOITHOCTH, 110 kHotike B/ OHEPI MW, npowu3BoauTcsi cMeHa BUIOB
uHIMLpyeMoi MotHoctu: P+, P-, Q+, Q-, 1 Tak 1o Kpyry.

4.3.3.3 Y0equThCsl, UTO B peXKMME UHAUKALMN KAKIOT0 U3 IEPEUMCIICHHBIX BBILLIE IApaMETPOB, HE
3aBHCHMO OT BMZa M HanpasiieHus sHepruu, 1o kHonke HOMEP TAPU®A, mnpousBomurcs cMeHa
HOMepa Tapu]a WHAMIMPYEMON SHEPIUH Ha WHAMKATOpe HOMepa Tapuda B TOCIEI0BATEIBHOCTH: « 1,
@, <3, «y, «5», «O», «T», «8», «1» - «8» BrIKIMIOUeHBL, «I Dy - sHEpTHs ¢ yueroMm noteps (OectaprdHas),
«[» - YHCII0 UMITYJTHLCOB TIO TIEPBOMY LI(POBOMY BXOITY, «]»- YHCIIO UMITYJILCOB IO BTOPOMY ITU(PPOBOMY
BXO/ly, M TaK IO KpyTYy.
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4334 B pexume WHIMKAIMU MakcMMyMOB MolHOcTH, 1o kHonke HOMEP TAPUOA,
TIPOU3BOIUTCSI CMEHA H/IKAIIMY BPEMEHH (PUKCAIN YTPEHHETO M BEYEPHEro MaKCUMyMa.

[Ipumeuanus

1 Ecmu nmukrorpamma «TAPU®y BkiroveHa, a HHIUKATOp HOMEpa Tapu(da BBIKIIIOYCH,
TO UHIUIIUPYETCS] CyMMapHasi SHEPTus o BceM Tapudam.

2 Ecmu mwmkrorpamma «TAPU®» BkmodeHa, a Ha WHIUKATOpe HOMepa Tapuda
otoOpaxaetrcst «II», TO HMHOUIMPYETCS SHEPrusi C Y4YEeTOM MOTEePh B JHHUM U CHUJIOBOM
TpanchopmaTope.

3 Ecmm nwuktorpamma «TAPU®» BriaroueHa, a Ha UWHAMKATOpE HOMepa Tapuda
0TOOpaxaroTcsl «[» WM «]», TO MHAULUPYETCS YUCIO HUMITYJICOB MO NEPBOMY WM BTOPOMY
UG pOBOMY BXOY.

4 Ecmm mukrorpamma «TAPH®» BeIKIIOYCHA, a HAa HMHIUKATOpe HOMepa Tapuda
otoOpaxarorcs nudpsl «1», «2», «3», TO UHIUIUPYETCS MAKCUMYM MOIIIHOCTH 10 mpoduiio 1,
2 unm 3 ¢ pa3MepHOCThIO «KBTY.

4.3.4 Haxate kHonky PEJXKVIM MH/IUKAIIMU u yaepx’uBaTh €€ B HA)KaTOM COCTOSIHUU

(60.]166 1 CCKYH,Z[BI) A0 MOABJICHUA UHAUKAIIMNU BCIIOMOT'aTCIIbHBIX IIaPaAMCETPOB. B sTtom peKumMe
0T06pa)KaIOTC$I HN3MCPACMBIC 3HAYCHU:

— AKTUBHOM, PCAKTUBHOW U IOJIHOW MIHOBEHHOM MOILHOCTU C pa3MepHOCTIMU «B1y,
«BAp», «BA», COOTBETCTBEHHO;

— MOIIHOCTh aKTUBHBIX U PEAKTUBHBIX MOTEPH C pasMepHOCThIO «B1», «BAp», «BAy,
COOTBETCTBEHHO M MHAMKauU cuMBoia «I1» Ha Tabio HoMepa Tapuda;

— (azsHbIX, MeK(pa3HBIX HAMPSDKEHUH W HAMPSDKEHHS MPSIMOM MOCIET0BATEILHOCTH C
pa3MepHOCThIO «By;

— TOKOB C pPa3MEpPHOCTBIO «A», KOIXP(UIMEHTOB HCKaXEHUS CHHYCOUIATIbHOCTH
KPUBOH  TOKOB, KOX(P(HUIMEHTOB HECHMMETPUM TOKAa IO HyJIeBOH M  oOpaTHOU
MIOCJIEIOBATEIBHOCTSM C Pa3MEPHOCTBIO «%0»;

—  KO3((UIIMEHTOB MOIIHOCTHU C Pa3MEPHOCTBIO «COS P»;

— YacTOTHI CETH C Pa3MEPHOCTHIO «I'1»;

— TEKYILEro BpeMeHH, 0€3 pa3sMEpHOCTH;

— TeKyIeu aaTel, 6e3 pa3MepHOCTH;

— TemImeparypbl BHyTpH cueTurka «°Cy;

—  KOA(PUIIMEHTOB HMCKAKECHHUSI CHUHYCOMJAIBHOCTH KPHBOW (a3HBIX M MeEX(Pa3HBIX
HanpsDKeHUH,  KOA((UIIMEHTOB HECMMMETPUM HAINpPsDKEHUS 10 HyJeBOW M oOpaTHOU
MIOCJIETIOBATEIBHOCTSM C Pa3MEPHOCTBIO «%0»;

— Bepcus nporpammuoro obecrieuenus (I10) cueTdnka ¢ UHAUKAIUEH B IBYX CTapIINX
paspsaax CUMBOJIOB «I10» U B IIECTU MIIAJIINX pa3psAaax 3HaueHus: HoMmepa Bepcun «03.17.XX»;

— KOHTpPOJIbHAsI CyMMa METpPOJIOTH4YecKd 3HaunMon 4actu 10 ¢ mHaukanuei B Tpex
CTapIIMX pa3psAlax CHUMBOJIOB «CIC» M B YETHIPEX MIAAIINX pa3psAlax 3HAYEHHsS] KOHTPOJBbHOU
cymmsl «FE42).

4.3.4.1 YoequThcs, 9TO TOCIIE TIEpeXo/ia B PEXKUM MHIMKAIIMKA BCTIOMOTATENILHBIX MTAapaMeTpoB Ha
Tabno 1MQPOBOro HMHIMKATOPA OTOOpAXKACTCS BEIMYMHA M3MEPSEMON AKTMBHOW MOIIHOCTH C
pa3sMEPHOCTBIO «BT» M BKIIIOYEHBI JBa Kypcopa HalpaBJIeHUs], MHAULMPYIOIIME KBAJIPAaHT, B KOTOPOM
HAXOJUTCS BEKTOP TIOJTHOM MOIITHOCTH HA MOMEHT U3MEPEHNSL:

— A+, R+ -kBazgpanT 1;

- A-,R+ - kBagpanTt2;

— A- R- - KBaJApaHT 3;

- A+ R- - KBaJIpaHT 4.

KBagpant mosnoxkeHuss BEKTOpa MOJHOM MOIIHOCTH HWHIULUPYETCS BO  BCEX
BCIIOMOTaTEJIbHBIX PEKUMaX UHIUKALIMY.
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B pexxuMe MHIUMKaIUU MOIIHOCTH NOTEPh NHANLMPYETCS KBAAPAHT, B KOTOPOM HaXOJUTCS
BEKTOp ITOJIHOM MOIIIHOCTH ITOTEPb.

4.3.4.2 Yoemutbcs, 4TO Mepedop BCIOMOTaTeNbHBIX PEKMMOB MHAMKALIAN TPOU3BOAUTCS 110 KPYTY
1o kopotkoMy HaxkatHio kHornku PEXXMM MHIMKAILIMN B ykazaHHOM BBILLIE MOCIIEOBATETLHOCTH.

4.3.4.3 YoemuThcsl, UTO B peXUME MHIMKALMA MIHOBEHHBIX MOIIHOCTEH KaXk[Ioe MOCIe/yroIiee
kopotkoe Haxarue kHonku BUJ] DHEPI'MU nepeBoauT CUETYMK B PEKUM HMHIMKALMM CIIEAYIOIICH
MOILHOCTH B TIOCJIEZIOBATENIbHOCTH: aKTMBHAS, PEAKTUBHAs, NOJNHAA C pasMepHOcTIMH «Bm», «BApy,
«BA» COOTBETCTBEHHO, H TaK TI0 KPYTY.

4.3.5 Jlna mpoBEpKH KHONKH PYYHOTro cOpoca YTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB
MOITHOCTH TE€PEBECTH CYETYMK B PEXKUM HMHIUKAIMM OCHOBHBIX HapaMETpOM JUIMHHBIM
HaxxatueM kHonku HOMEP TAPU®A.

4.3.5.1 YCTaHOBUTH PEXKXHMM HHMKAIA MaKCHMyMOB MOIITHOCTH IO TIGPBOMY MACCHBY TPOMIIIS
nepeOOpOM OCHOBHBIX PEXMMOB MHAWKAIMN KOPOTKUM HakatveM kHonku PEXXVM MHIAWKAILMN.
Ilpu sTOM Ha WHEMKaTope HOMepa Tapuda MOMKHA MHIMIMpPOBAThCA IHppa «1», a TMKTOrpaMma
«Tapud» nomkHa ObITH TIOTAITICHA.

4.3.5.2 Haxarp xkaonky CBPOC. I1pu 3T0M 3Ha4eHHs! yTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB JOJDKHBI
cOpPOCHUTHCS, HAa MHIMKATOPE BPEMEHH U JIaThl IOOYEPETHO HHIMIMPOBATHCS BpeMs U Jata cOpoca, a Ha
WHJMKATOpe 3HAYEHNSI MAKCHMyMa OTOOpaXKaThCsl YEPTOUKH.

4.3.6 Jlna cueTuymka C pe3epBHBIM OJIOKOM MUTAHUS YOEIUTHCS B pabOTOCTIOCOOHOCTH
YCTPONCTBA MHIMKAIMM M KHOIMOK YNpaBJIECHUS MpPU MUTAaHUM OT PE3EPBHOIO HCTOYHMKA
nepeMeHHoro u mnocrosHHoro Toka (100 B, 265 B) u oOTCyTCTBUM HamlpsDKEHUH B
U3MEPUTEINIbHBIX LIETISAX.

Pe3ynbTaThl IpOBEpKH CUMTAIOTCS MOJOKHUTEIBHBIMH, €CIIM Ha HHAMKATOPE 0TOOpaskaeTcs
UHPOpPMALUS M PEKUMBI WHAWKALWHU YIPABISAIOTCS KHONKAMHU YIpPABJICHHS, KaK OMHCAaHO B
n. 4.3.

4.4  TlonrBepxnaenue coorBerctBust 110

4.4.1 TlpoBepky HAEHTHU(PHUKAIMOHHBIX XapaKTEPUCTHK MPOTPaMMHOIO oOOecreueHHs
(ITIO) cueTunka MpoOBOAAT B MpoOILecce MPOBEPKU (HYHKIMOHUPOBAHUS YCTPOWCTBA MHIUKALINY,
ONMCAaHHOM B 11. 4.3.4.

4.42 B cuerunkax ¢ JgaTroil BbImycka g0 MapTta Mecsua 2012 roma orcyTcTBYET
uHaukanuss Bepcud 11O M KOHTPOJIBHOM CyMMBI MeTposiorudecku 3Hauumon wyactu IIO.
JonyctumbiMu  BepcusiMu 11O ang 3tux cyeruukoB sBisitoTest Bepcuu: oT 03.06.XX 1o
03.16.XX. Urenue tekymei Bepcuum IIO cueTunka NpPOU3BOAMTCA MOCPEACTBOM (HOPMBI
«ITapameTpbl ¥ yCTaHOBKM» (PUCYHOK 1).

Pe3ynbTaThl MOBEpKM CUMTAIOTCA TMOJOXKHUTENbHbIMM, eciau Bepcus [IO cuerdmka
03.17.XX, a KOHTpOJIbHAsI CymMMa MeTposorudecku 3Haunmoin yactu [10 FE42.

4.5  TIpoBepka (HyHKIMOHHPOBAHUS SJICKTPOHHOM IIIOMOBI

4.5.1 Jlns mnpoBepkd (QYHKIMOHUPOBAHUS DIIEKTPOHHON TUIOMOBI OTKPBHITH (opmy
koHpuryparopa «KypHaibl coOpITHI 13 MeHIO «[lapameTpsy\«Bpemsy.

4.5.2 TIlpoBeputh HyHKIMOHHUPOBAHHUE SICKTPOHHON TIIOMOBI, AJIs YETO:

— 3aKPBITh KPBILIKY 3aKHMOB;

— BKJIIOYUTH CYETUHK;

— MPOYUTATh U 3a[IOMHHUTH COJCPKUMOE BEpXHEH CTPOKHU )KypHana « OTKPHITHE/3aKPBITUE
3AIATHOM KPBIIIKM KOHTAaKTHOW KOJIOJAKW», KOTOpas IOJDKHA COJAEpXk aTh LITaMI BPEMEHU
OTKPBITUS U IITAMIT BPEMEHHU 3aKPBITHSI KPBILIKH;

— OTKpPBITh H, 4epe3 3-5 CeKyH/I, 3aKPbITh KPBIIIKY 32)KUMOB BO BKJIFOUEHHOM COCTOSIHUU
CYETUMKA;
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— MpOYUTAaTh BEPXHIOI CTPOKY XKypHana «OTKpbITHE/3aKpPhITHE 3aIUTHON KPBIIIKU
KOHTAKTHOW KOJOJIKW» M YOEIUTHCS, UTO B BEPXHEH CTPOKE KypHaia 3aUKCHPOBAIIOCH BpeMs
OTKPBITHSI/3aKPBITHUS KPBIIIKH.

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKH CYUTAIOT TMOJIOKHUTEIBHBIMU, €CIH TIPU OTKPBITHH/3aKPBITUU
KPBILIKH 3aKUMOB (hOpMHUPYETCS 3aluch B KypHaie « OTKpPBITHE/3aKPBITHE 3AIUTHON KPBILIIKU
KOHTAKTHOU KOJIOJKHY.

4.6  IIpoBepka pyHKIIMOHUPOBAHUS ITU(POBBIX BXOJOB

4.6.1 IlocpenctBom ¢opmbl koHburypaTtopa «KoHpurypupoBaHue HCIBITATEIBHBIX

BBIXOJIOB M BX0J0B» BKiIanku «KoH(purypupoBanue» yCcTaHOBUTH LU(PPOBBIC BXOJBI B PEXUM
BXOJIOB TEJICCUTHAIM3AUH, KaK IIOKa3aHO HA PUCYHKE 6.

Kanan 5 Kanan &
Bxon Bxon
KonTtaktw 19.20 | Konraktw 31.32

Bxoa Bxon
TEAECHrHan. TEAECHMrHanN.

e ——
PucyHok 6

4.6.2 TloaxmrounTh LU(POBOM BXOA 2 K CTEHIY, KaK MOKa3aHO HAa CXEME PHUCYHOK 7.
VY cTaHOBUTH HaIPsHKEHNWE UCTOYHUKA NUTaHUsL, paBHOE 5 B. Pa3oMkHYTh KHONIKY S.

CueTyuk
COT-4TM.03M
(COT-4TM.02M) S

32(20)

31(19) o

HUcTounnk
MATAHUS
B5-70 +

[ ]

S — kHomka ¢ pukcarmeit ~ PSW-9A

Pucynox 7 — Cxema MoJIKIIIOUEHUS ISl POBEPKU (PYHKIMOHUPOBAHHS HU(POBBIX BXOIOB

4.6.3 TlocpenctBoM Brianku «TeneynpaBieHue U TeleCUTHAIU3alus»  (HopMel
«KoHduryprupoBaHue HCHBITATENIbHBIX BBIXOJOB U BXOJOB» BBECTH B OKHa «3aJep:KKa, MC»
3HAUEHUE 3aJIEPKKH PEaKIIMU 2 MC, KaK IT0Ka3aHO Ha PUCYHKE 8, U Ha)KaTh KHOIIKY «3aIlluCcaTh.
Haxare xHomky «IIpountaTs» W yOEAWTBCS, YTO TPOYUTAHHOE COCTOSHHE BXOJIOB
COOTBETCTBYIOT IPUBEACHHOMY Ha PUCYHKE 8.

[ T enecHrHana4d3aumua
Knomnka
«3ammcare»

BXoga C ZafepXkoi 3anepxka, Mc
Wndposoi exon 1
{kaman 5) Bk Braxn. 2 x> |7
pd |

CocTtoaHue AMHMM | COCTOAHME AHHHM

Wneposoi eBxon 2

{kanan 6] Brikn. Brixn.

MpouvraTs |
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Pucynok 8

4.6.4 3aMKHYThb KHONKY CT€HJa W HPOYUTATH COCTOSHUE LMQPPOBBIX BXOJOB, Kak
onucaHo B 1. 4.6.3. YOenuThcsl, 4TO COCTOSTHME LU(POBOro BXoJa 2 CMEHMIOCH ¢ «BBIKI.» Ha
«Bxim».

4.6.5 TIlocpenctBom ¢opmbl «KypHanbl cOOBITUIY» MpouuTaTh XypHan «l3MeHeHus
COCTOSIHUS BXOJIOB TEJIECUTHAIN3ALUU». Y O€UTHCS, UTO B BEpXHEH CTPOKE KypHasla MOosSBUIACH
3alMCh O BPEMEHH W3MEHEHHs COCTOSHHUS BXOJa W 3aUKCHUPOBAHO HM3MEHEHHOE COCTOSHHE
«Bxim».

Pe3ynpTarhl NpPOBEPKM  CUYMTAIOT  IOJIOKUTEIBHBIMH, €CIM  COCTOSIHME  BXOJOB
TeJECUTHAIM3AllMY YUTAIOTCS KOHPUIYpaTopoM U BeaeTcd KypHan «3MeHeHus cOCTOsSHus
BXOJIOB TEJIECUTHAIU3ALUI.

4.7  TlpoBepka (yHKIIMOHUPOBAHHA HWHTEPPEHCOB CBSA3H, BHYTPEHHUX JIOTHYECKUX
CTPYKTYp U MacCHBOB

4.7.1 TlpoBepky ¢pyHKIMOHMpPOBaHUS UHTEpPeiicoB cBsi3u RS-485 u ontuueckoro nopra,
a TaKXe MPOBEPKY BHYTPEHHHUX JIOTUYECKUX CTPYKTYp CUETUMKA IPOBOAUTH C MPUMEHEHHEM
KoMIIbloTepa U nporpamMMmHoro odecneuenus «Konduryparop COT-4TM».

4.7.2 TlogroroButh Kk pabore kommnbioTeppl U «Koudurypatop COT-4TM» B
COOTBETCTBUU ¢ TpeboBanusimu 1. 3.9, 3.10 Hacrosel MeToauku. [ToAKIIOYUTE CUETUHK K
MOBEPOYHOH YCTaHOBKE, YCTAHOBUTh HOMUHAJIBHOE HAPSKEHNUE U OTKIIIOYUTD TOK.

4.7.3 Ilpoeputh ¢yHkuuonuposanue l1-ro u 2-ro (mas COT-4TM.03M) untepdeiica
cBsa3u RS-485. [lnst atoro otkpbITh popMy «IIpoBepka gpyHkiponuposanus no n. 1.2.20 TY» u3
meHto «[loBepkay, ycTaHOBUTH Bce (hiakku M HaxaTh KHONKY «lIpoumtars u3 mpubopa» Ha
MaHeJ HHCTPYMEHTOB TreHepalibHON Gopmbl mporpaMmel «Kougpuryparop COT-4TM».

4.7.3.1 Ilporpamma mpor3BOAMT MOCIIEIOBATENIHHYTO TIPOBEPKY OIEPAIHiA CUMTHIBAHKS TTAPAMETPOB
Y JaHHBIX U MPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTHYECKHX CTPYKTYpP M MaccHBOB. IlocienoBaTebHOCTb oneparyii
TIPOBEPKH U €€ Pe3yIIbTaThl 0TOOpaKArOTCs B MHYOPMAIIMOHHOM OKHE (hopMBI. [0 OKOHYaHHIO IPOBEPKH
BbIJIaeTCs pe3yJbTaT B cTpoke «CootBercTBUE TpeOboBaHusM I1. 1.2.20 TY» B Buze cooduieHnii «/1A» nm
«HET» ¢ npemioykeHrneM coxXpaHeHHsI IPOTOKOIIA MPOBEPKH B 0a3€ TaHHBIX KOH(UTYpaTopa.

4.7.3.2 Tlo OKOHYAHHIO MPOBEPKH BBIIACTCS Pe3yJIbTat. Kormwist poToKoma MPOBEPKH MOKET OBITh
noTy4yeHa Ha Oymare 1o kHonke «Iledatsy, 3armicana B ¢aiin Ha aucke 1o kHorke «COoXpaHuTh B (haiiniey
WA COXpaHeHa B 0ase NaHHBIX KoH(uryparopa. O0e KHOIKH HaXOASTCS HA TAHETd HHCTPYMEHTOB
TeHepAITbHOM (POPMBI IPOrpaMMBL.

4733 Ecmn mpu BHEOuYepemHOW WIIM TIEPHOJMYECKON TMOBEpKE OOIIMI pe3ysbTaT MPOBEPKH
OTPHILIATENBHBIN, TO HEOOXOAUMO MPOCMOTPETH BCE CTPOKU TAOMIIBI IPOBEPKH MapaMETPOB, UMEIOIINE
saxmoueHne «HET». KoHTtekcTHas mojckaska Mo HECOOTBETCTBHIO IapaMeTpa MOXKET ObITh MOTydyeHa
IyTeM HABEJEHUS yKazaTessl MaHWIyJsiTopa «Mblib» Ha cooOmienne «HET». Ecimu HecoorBeTcTBHE
CBS3aHO C TApaMETPOM, W3MEHEHHBIM TOJIb30BaTeIeM Ha CTaJuM SKCIUTyaTallid, TO €ro HeoOXOIUMO
3aIIOMHHTh, YCTAHOBHTh B COOTBETCTBUHM C TPEOOBAHMSMH KOHTEKCTHOM ITOJICKA3KW (TapameTphl IO
YMOJTYaHHIO 3aBOJIa-M3rOTOBHTENS) U TIOBTOPUTH MPOBEPKY 10 1. 4.7. I1o OKOHYaHHIO POBEPKU MapaMeTp
JIOJDKEH ObITh BOCCTAHOBJIEH.

4.7.4 TlpoBeputh pabOTOCIOCOOHOCTH ONTHUYECKOTO HHTEpdEica cueTunKa, AJs 4ero:

— HaxaTbh KHONKY «Onronopt» Ha ¢popme «llapameTpsl coesuHEHU;

— BbI3BaTh  (opMy  «YCTAaHOBKA M KOPPEKLUHMs  BPEMEHH» U3  MEHIO
«[TapameTtpem\«Bpemsy;

— HaxaTh KHOTIKY «IIpounTars n3 npudopay, pacroyoKeHHYIO Ha MMaHeJId HHCTPYMEHTOB
reHepaibHON (hOpMBI KOHPUTYpaATOpa;

— yOeauThCsi, YTO NPOMU3BOJAUTCA LMKINYECKOE CUUTBIBAHUE BPEMEHU CUETYMKA MU
0TOOpa’keHHE ero B OKHE (POPMBI;
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— OCTAaHOBUTH LMKJIMYECKOE CUMUTBIBAHME HAXXKATHEM KHONKU «OCTaHOBUTH OIEPALHION,
PaCIIOIOKEHHOM Ha MaHEJIM HHCTPYMEHTOB.

475 Ecam cyYeTYMK UMEET pEe3epBHBIM MCTOYHUK INMTAaHUA, TO IPOBEPUTH
GbyHKIIMOHUpOBaHUE UHTEP(ENCOB CBSI3U MPU NMUTAHUU CUETYMKA OT PE3EepPBHOIO MCTOYHHKA
nepeMeHHoro u noctosinaoro toka (100 B u 265 B, konTtaktsl «11» u «12»), 1 npu oTCyTCTBUU
HaNpsHKEHUW B U3MEPUTENIBHBIX LETSAX KaK OMUCaHo B 1. 4.7.

Pe3ynbpTaThl MpOBEpKH CUMTAIOTCS MOJOKUTEIBHBIMHU, €CJIM 10 OKOHYAHHWIO IPOBEPKH B
uHpopmannoHHoM okHe ¢dopmbl «IIpoBepka ¢ynkunonupoBanus mo m. 1.2.20 TY» Beigaercs
coobmienne «CyeTuynk cooTBeTCTBYEeT TpeOoBaHusM M. 1.2.20 TY» W OTCYTCTBYIOT ONIMOKH
oOmena B okHe «CocrostHue oomeHay. Muarepdeiicel RS-485 u ontornopt GyHKIMOHUPYIOT U
NUTAHUU OT Tpex(a3HOil M3MEPUTETHHON CETH W TPU NMHUTAHUHM OT PE3ePBHOTO MCTOYHUKA MPU
OTCYTCTBUH HANPSHKEHUH B U3MEPHUTEIBHBIX ETISAX.

4.8  IIpoBepka Ha4aJIBHOIO 3aIyCKa

4.8.1 IlpoBepky HayaJbHOIO 3alyCKa MPOBOJMTH NPU MAKCHUMAJIbHOM TOKE U HHMYKHEM
3HAYE€HUU HOMUHAIBHOTO ()a3HOTO HAIPSKEHUS:

— 57,7 B st C4ETYNKOB ¢ HOMHUHAIBHBIM HarpspkeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;
— 120 B nns1 cyeTunkoB HOMUHAIBHBIM HanpspkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.

482 K KaXXJIAO0MY HCIIBITATCIIBHOMY BBLIXOAY MOAKIIOYHUTL CBETOJUOJHBIC HHAWNKATOPLI B
COOTBETCTBUH CO CXEMOW, NMPUBEICHHON HAa PUCYHKE 9, U CKOH(PHUTYpUPOBATh HCIBITATCILHBIC
BBIXO/IbI, KaK MMOKa3aHO HAa PUCYHKE 3.

4.8.3 TlpoBepKy Ha4aJIbHOTO 3aIlyCKa MPOBOJUTH MO KaXKIOMY BHIY JHEPrUU O0OMX
HanpasieHui. J[is 3Toro, mepes HavyajioM MPOBEPKH, YCTAHOBHUTH CIBUT (ha3 MEXIy TOKOM H
HANPSDKEHUEM B COOTBETCTBHUH ¢ TAOJHIIEH 3.

4.8.4 [Ilepen HauanoM MPOBEPKH, MOCIE YCTAHOBKH HANpPsHKECHUH, TOKOB U YIJia CABUTA
(a3, CHATH HANPSDKEHUS C TTApaJUICIIbHBIX IIeTICH CYSTUNKA.

4.8.5 UYepe3 10 ¢ momarh HANpsDKEHUS HA TMapajuICibHBIC IEMH CYCTYUKA, BKIIOUUTH
CEeKyHJOMEp U  3aQUKCHPOBATH MOMEHT BKJIIOYCHHS  CBETOJHMOJHOTO  HHIWKATOPA,
TIOJIKJTFOYEHHOTO K TIPOBEPSEMOMY HCIBITATEIILHOMY BBIXO/Y B COOTBETCTBUU C TAOIUIICH 3.
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Pucynok 9 - Cxema NogKII0YEHMsI CUETYHKA [ IPOBEPKH HaYaJIbHOT'O 3aIlyCKa M caMOX0Aa

Ta6mmma 3 - CooTBETCTBUE MEXAY yIilaMu cBUra (a3 v UCTIBITATEIFHBIMH BBIXOaMHU

VYroun caBura (a3 Mexmy Homepa xoHTakToB IIpumeuanue
TOKOM M HaIpsDKEHUEM KOHTPOJIUPYEMBIX
UCIBITaTEIbHBIX
BBIXOJIOB
0° 27, 28 (kanan 0) HcnpiTaTenbHbIi BBIXO AKTUBHOMN
9HEPrUU NPSMOTO HApPAaBICHUS.
180° 25,26 (xanan 1) HcnbiTaTenbHbI BBIXO AaKTUBHON
9HEpPruu 0OpaTHOTO HANPaBJICHUSL.
90° 23, 24 (xanan 2) HcnbiTaTenbHbIN BBIXO PEAKTUBHOMN
9HEPrUU NPSMOT0 HapPaBICHUS.
270° 21, 22 (xanan 3) HcnbiTaTenbHbli BBIXO PEAKTUBHOU
9HEpPIruu 0OpaTHOTO HANpPaBJICHUSL.

Pe3ynbTaThl TPOBEPKH CUUTAIOTCS TIOJIOKUTEIBHBIMU, €CIIM CBETOIUO]] MPOBEPSIEMOTO
HCIIBITATCIIBHOI'O BbIXOAAa BKIIFOYACTCA UCPC3 BPCMI MCHCC 5 ¢ mocie Imoaadyu HaprI)KeHHfI.
4.9  TIpoBepka cTapTOBOTO TOKa (4yBCTBUTEIBHOCTH)

4.9.1 IIpoBepky CTapTOBOTO TOKa MPOBOAMTH VISl MPSIMOTO U OOpPATHOTO HAIPABICHHS
AKTUBHOW M PEaKTUBHOM MOIIHOCTH IPU HOMHHAJIBHBIX (Pa3HBIX HANPSIKEHUAX, TOKE B KaXKIOU
nocyenoBareasHoi renu papHoM 0,0011HOM 1 KOod(PuIIMEHTE MOIITHOCTH PAaBHOM €IMHHUIIE.

4.9.2 HcnplTaTenbHBIE BBIXOJBI CUETYHUKOB JOJDKHBI OBITh CKOH(UTYPUPOBAHBI IS
paboTel B pexxuMme moBepku B, kak omucano B 1. 3.11. K ucnpITaTeIbHBIM BBIXOJ]aM CYETUYHUKOB
JTOJKHBI OBITh TOAKJIIOYEHB CBETOAMOJHbIE HWHAMKATOPBHI 10 CXeMe, INpPUBEJCHHOW Ha
pucyHke 9.
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Pe3ynbTaThl NpOBEpKHM CUMUTAIOTCS IOJOXKUTEIBHBIMU, €CIM CUETYUKH HAUYMHAIOT MU
IPOJIOJDKAIOT PETUCTPHPOBATH TOKUM M COOTBETCTBYIOIINE MOIIHOCTH B KaXKAOH (aze, a mepuon
CJIEZIOBAHUS UMITYJIbCOB Ha MCIIBITATENIbHBIX BBIXO/1aX MEHEE 3HAUCHHMH, YKa3aHHBIX B Ta0nuIe 4.

Tabnuna 4 — [lepuos cieqoBaHus UMITYJIbCOB

Homunanehsiil Tok, A | HoMunaneHoe Hanpsikenue, B | [lepuoa cneqoBanust UMITYyIbCOB, C
1,0 57,7 30
1,0 115 15
5,0 57,7 30
5,0 115 15
1,0 120 60
1,0 230 30
5,0 120 60
5,0 230 30

4.10 IIpoBepka OTCYTCTBHUS CaMOX0O/1a

4.10.1 IIpoBepky OTCYTCTBHS C€aMOXOAAa NPOBOAMTH TIPU OTCYTCTBUM TOKOB B
NOCJIE0BATENbHBIX LIETAX AJ1s 3HaueHUsl pa3HbIX HanpsokeHui 1,15UnoM:

— 132 B st c4eTYMKOB ¢ HOMUHAIBHBIM HarnpspkeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;
— 265 B my1s caeTYnKoB HOMMHAJIBHBIM HarpsbkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.

4.10.2 IlpoBepky mNpOBOAUTH IO KaXAOMy BHUAY OSHEprum oOoux HampaBieHuil. B
KayecTBE MHJIUKATOPOB HCIOJIb30BaTh CBETONMOJHBIC HMHIUKATOPHI, IOJAKIIOYEHHBIE K
UCIBITATEIbHBIM BBIX0JIaM IO CXEME, IPUBEIECHHOM Ha pUCYHKE 9.

4.10.3 Ilepen HayajgOM TPOBEPKU TPOBECTH KOH(MUTYPUPOBAHUE HCIBITATEIBHBIX
BBIXOJIOB 1T pa0boTHI B pexkume noepku C, kak ykazano B 11. 3.11.3. TTociie ycTaHOBKM BeIMYWH
(a3HBIX HAPSHKEHU, CHATH HANPSHKEHUS C MapaJuIeIbHbIX IeTel CueT4nKa.

4.10.4 Yepes 10 ¢ nogaTh HampsKEHHs] Ha NapajuleIbHbIE LENU CUETYMKA U BKIIIOUUTH
cekyHaoMep. JloknaTbecs BKIIIOYEHHs JIIOOOrO MEPBOTO  CBETOJUOJHOIO  MHIUKATOPA,
MOJKJIFOUEHHOTO K UMITYJIbCHOMY BBIXOJY U OCTAHOBUTH CEKYHJIOMED.

Pe3ynbTaThl MpPOBEPKH CUUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM HH OJUH CBETOIHOIHBIH
WHJUKATOp HE BKJIIOYWIICS 3a BpeMs, paccunTaHHoe mo (opmyne (1) st c4eTdnkoB Kiacca
toyHocTH 0,2S u mo dopmyse (2) s CYETUYMKOB aKTUBHON 3HEpruM kiacca ToyHoct 0,5S u
peakTuBHOM 3Heprum kiacca 0,5 u 1.

900 x10°
= , MUH. (1)
k-m- UHOM ’ IMaKc
600x10°
x10
= , MUH (2)
k-m- UHOM ) IMaKC
rae t - BpeM:s aHaJIu3a caMoxo0a;
m - YHACJIO U3MEPUTENIbHBIX 3JIEMEHTOB;
k - YHCJIO WMITyJIbCOB BBIXOJHOTO YycTpoiictBa Ha | kBru, wnMm/kBry

(umm./xkBap-4);
Uuon - HOMHHAQJIBHOE HAIpsKEHUE, B;
Tyaxe - MaKCHUMAaJbHBINA TOK, A.
3HayeHHe BPEMEHM aHalnW3a caMoxoja, paccuuTaHHoe mo ¢opmyne (1) u (2), B
3aBHCUMOCTH OT HOMHHAJILHOTO HAIIPSDKEHUS M TOKA CYETYHKA ITPUBEICHO B TAOIHIIE 5.
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Tabnuna 5 — Bpems ananuza camoxoza

HomunaneHoe | MakcuMasbHbIN Bpewms anann3za camoxopa, ¢
HanpsbkeHue, B TOK, A aKTUBHAs DHEPTHUS pEeaKTUBHAS YHEPTHUS
kinacc 0,2S | kmacc 0,5S knacc 0,5 knacc 1
2 6 4 4 4
ST,7-115 10 6 4 4 4
2 12 8 8 8
120-230 10 12 8 8 8

4.11 TIpoBepky (GyHKIMOHHPOBAHHUS U TMOCTOSHHON CYETYHMKA MPOBOJUTH B IPOIECCE
IIPOBEPKU OCHOBHOM MOTIPEIIHOCTU U3MEPEHUS aKTUBHOW M PEAKTUBHON SHEPIMHM U MOILHOCTHU
n. 4.12.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKU CUUTAIOTCS MOJOKHUTEIHHBIMH, €CJIM B CUETUYUKE (QYHKIIMOHUPYIOT
YeTbIpe MCIBITATENbHBIX BbIX0JA, KOHOQUIypUpYyeMBbIX M (OPMHPOBAHUS HMITYJIbCOB
TEJIEMETPUM 10 KaXJAOMy BUAY OHEPrUM U HANpaBICHMIO, a IIOCTOSIHHAas CYETYMKa
COOTBETCTBYET 3HAUEHUSIM, IPUBEJCHHBIM B Ta0auLe 6.

Tabnuna 6
[TocTostHHas cueTunka, umi./(kBT-4), umim./(kBap-4)
Pexum
UCIIBITATEIHHBIX Unowm (57,7-115) B Unowm (120-230) B
BBIXOZI0B Inom=1 A IHomM=5A Inom=1 A IHoM=5A
OcHoBHo¥ (A) 25000 5000 6250 1250
[Toepounstii (B) 800000 160000 200000 40000
[Mosepounstii (C) 12800000 2560000 3200000 640000

4.12  Ompenenenue NOTPEIIHOCTH H3MEPEHUS AKTUBHOM M pPEAaKTUBHOW SHEPruM H
MOIIHOCTH, BBI3bIBAEMON M3MEHEHHEM TOKA, B HOPMAJIbHBIX YCJIOBUSX, IPOBEPKA MOTPELIHOCTU
cyeT4yMKka ¢ oJHO(a3HON Harpy3kod NpH CUMMETPUHM MHOTO(a3HBIX HaNpsHKEHUH, NpoBepKa
KJ1acca TOYHOCTH, IIPOBEPKA MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS HANPSYKEHUH, TOKOB M YaCTOThI CETU

4.12.1 OmnpeneneHue MOrPEeNIHOCTH U3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPruu MpPOBOJUTH METOAOM
HETOCPEICTBEHHOTO CIIMYCHUS C STaJOHHBIM CYETYNKOM ITOBEPOYHON YCTAHOBKH IO UMITYJIbCaM
TEJIEMETPUH TP 3HAYCHUSAX WH(POPMATHBHBIX ITAPaMETPOB BXOJHOTO CHUTHAJA, IPUBEACHHBIX B
Tabauue 7 JUis OpsSMOro HAaNpaBiICHUs aKTHUBHON sHepruu, M ucnbiTaHue Ne4 st oOpaTHOro
HaINpaBJICHUS] aKTHBHOM SHEPTHH.

OrmpeiesieHre TOTPEIIHOCTH M3MEPEHUs aKTUBHOM MOIIHOCTH TPSIMOTO M OOpaTHOTO
HAINpPaBJICHHUS MPOBOIUTH METOIOM CPABHEHHUS CO 3HAYCHHUEM AKTHBHOM MOIIHOCTH, H3MEPEHHO
ATAJOHHBIM CUETYMKOM MMOBEPOYHON YCTAHOBKH IPH 3HAYCHUSAX WH(POPMATHUBHBIX ITapaMeTpOB
BXOJIHOTO CHT'HaJIa COOTBETCTBYIOIIMX HCIBITAHUIO Nod TaOmuIib! 7.

[TorpemHOCTh H3MEpPEHUsT aKTUBHOH MotTHOCTH OP, %, paccunteiBath 110 hopmyie (3)

Pusm — Po
oP=—-——--100, 3)
Po
rae oP - OTHOCHUTEJIbHAS MOTPENTHOCTh U3MEPEHUS] aKTUBHON MOITHOCTH, %;
Pusm - 3HaueHHE aKTUBHON MOIIIHOCTU M3MEPEHHOU MMOBEPSEMBIM CUETUUKOM, BT;
Po - 3HAYEHUE aKTUBHOM MOIIHOCTH U3MEPEHHOM 3TAJIOHHBIM CUETYHKOM, BT.

4.12.2 Jlomyckaercs NpOBEPKY IO IpenaplayimieMy NyHKTYy (m. 4.12.1) mpoBoauTh Ais
OpSMOT0 HAarpaBJIEHUs] aKTUBHOM MOIIHOCTH NPH 3HAYEHUSAX HH()OPMATHBHBIX MapamMeTpoB
BXOJHOTO CHUTHaJla, MpUBEACHHbIX B Tabmuue 7. Ilpm 3ToM 11 mpsMoro U oOpaTHOro
HaIpPaBJICHUS AKTUBHOM SHEPruM MNpoBOIUTh HcnbiTaHusd Ne 1 m 4 c menplo IpoBEpKU
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Q)YHKHI/IOHI/IpOBaHI/ISI HUCIIBITAaTCIBHBIX BBIXOAOB. OcTabHBIE HUCNIBITAHUS HE IpoBOAATCA, a
MOrpCIIHOCTHU IrapaHTUPYIOTCA CXCMHO-TCXHUYCCKUMHU PCIICHUSAMMU.

Pe3ynbpTaThl IPOBEPKU CUHUTAIOT MOJIOKHTEIBHBIMU, €CJIH CYCTUNK COOTBETCTBYET KJIaccy
TOYHOCTH, TOCTOSIHHAs CYETYMKA COOTBETCTBYET 3HAUYCHHIO, IMPHUBEICHHOMY B Tabiuie O,
MOTPEITHOCTH U3MEPCHHI aKTUBHOM YHEPTUU U MOITHOCTH MPSIMOTO U OOPaTHOTO HAIIPABIICHUS
HE TIPEBBINIAIOT 3HAYCHHWM, MPHUBEICHHBIX B TaOnuie 7, a pa3HOCTh MEXIY 3HAYCHHSIMHU
MOTPEITHOCTH TPHU OJHO(A3HOW HArpy3ke W 3HAYCHHUSMH TOTPEITHOCTH TPU CUMMETPUIHOU
MHOTO(}a3HOW HAarpy3Ke MNP HOMUHAILHOM TOKE U KOA(PPHUIIMEHTE MOITHOCTH PAaBHOM CIUHHIIC
Haxonarcs B mpeaenax £ 0,4 % u £1,0 % ana cuerunkoB kiaccoB touHoctu 0,2S u 0,5S
COOTBETCTBEHHO.

4.12.3 OmnpezeneHue NOrpelIHOCTA U3MEPEHUS PEAKTUBHON YHEPIHH IPOBOJUTH METOAOM
HEIOCPEACTBEHHOT'O CIIMYEHUS C ATAJIOHHBIM CUETYMKOM ITOBEPOYHON YCTAaHOBKH 10 UMITYJIbCAM
TEJIEMETpPUU TP  3HAYEHUSAX  HMH(POPMATHBHBIX  [ApaMETPOB  BXOJHOTO  CHUTHAJAa,
COOTBETCTBYIOIIUX HCTBITaHUI0O Ned Tabmuiel 7 [uis mpsSMOTO W OOpaTHOTO HaNpPaBICHUS
PEAaKTUBHOM SHEPIHH.

OnpezneneHue MOrpelIHOCTH M3MEPEHHsI PeaKTUBHOM MOIIHOCTH MPSMOro U 0OpaTHOTro
HaIlpaBJI€HUsl MPOBOJHUTH METOJOM CPaBHEHHsA CO 3HAYEHHEM pPEAKTUBHOM MOUIHOCTH,
U3MEPEHHON 3TAJOHHBIM CYETYMKOM YCTAHOBKH IPH 3HAYEHUSAX MH(POPMATHUBHBIX MMapaMeTpoB
BXOJIHOTO CUTHaJIa COOTBETCTBYIOIINX HcTbITaHUIO Ne 4 Tabnuibl 7.

[TorpentHocTh U3MEPEHUs PEaKTUBHONW MOILIHOCTH PACCUUTHIBATH O opmyIe (4)

nu3M — QYo
SQ:u-IOO,% 4)
Qo
rie  0Q - OTHOCUTENbHAS MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS PEAKTUBHONW MOIIIHOCTH, %0;
Qu3M - 3HauEHUE PEaKTUBHON MOIIHOCTU U3MEPEHHOMN IIOBEPSEMBIM CUETUUKOM, Bap;
Qo - 3HAYCHUE PEAKTUBHON MOIIHOCTU U3MEPEHHOM 3TAJIOHHBIM CUETYHKOM, Bap.

Pe3ynbpTaThl TpOBEpPKM CUYUTAIOTCS TOJOKUTENBHBIMHU, €CIIM CYETUYUK COOTBETCTBYET
KJIaCCy TOYHOCTHU, MOCTOAHHAA CUCTYHKA COOTBCTCTBYCT 3HAUYCHUIO, IIPUBCACHHOMY B TaG.HI/II_IC
6, a TOTPENTHOCTH H3MEPEHUN PEAKTUBHOW HDHEPTUU W MOIIMHOCTH MPSMOTO0 W OOpaTHOTO
HaNpaBJICHUS HE MPEBBIILIAIOT 3HAUCHUH, IPUBEACHHBIX B Ta0uIe 7.
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Tabmuma 7 - 3HadeHuss WHQPOPMATHUBHBIX TApaMETPOB BXOJHOTO CHUTHANa IIPH IOBEpPKE
CYETYMKOB aKTUBHOM M PEaKTUBHOM SHEPIUU U MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOPATHOTO HAIIPABICHUS

WNudpopmaTtuBHBIE TapaMeTPhl BXOJHOTO [Ipenemnsl nomyckaeMoi Pexnm
CUTHala OCHOBHO# TIOTPEIITHOCTH WCIIBITATEIbH
u W3MEPEHUSI DHEPTUU BIX BBIXOJIOB
= (mormHOCTH), %0
Sa= Koadpdumme | AxtuBHO#M | PeakTuBHOM
Z g Hampmre Tox, (qui s TossTos | 1] A | B
= & Hue, B A > ’ ’
MOIIHOCTH
1 1,0 +0,2 | £0,5 | £0,5 | £1,0 + -
2 3xUnoMm 3x]Imakc 0,5 (uHn.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | +1,0 + -
3 0,5 (emKk.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,0 + -
4 1,0 +0,2 | £0,5 | £0,5 | £1,0 - +
5 3xUnom 3xInom 0,5 (uun.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,0 - +
6 0,5 (emKk.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,0 - +
7 1,0 +0,2 | £0,5 | £0,5 | £1,0 - +
8 | 3xUnom | 3x0,05Imom | 0,5 (unz.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,0 - +
9 0,5 (emKk.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,0 - +
10 3x0,01 Inom 1,0 +0,4 | £1,0 | £1,0 | £1,5 - +
3xUnom
11 3x0,02 Inom | 0,5 (ung.) +0,5 | £1,0 | £1,0 | £1,5 - +
12 | 3xUnom 1 xImakc 1,0 +0,3 | £0,6 | £0,6 | #1,5 - +
13 | 3xUnomMm 1 xInom 1,0 +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,5 - +
14 | 3xUnom | 1x0,05 Imom 0,5 (uHA.) +0,4 | £1,0 | £1,0 | £1,5 - +
[Ipumeyanus

1 Ilpm noBepke BpeMmMs u3MepeHHMs YycTaHaBiuBarh paBHoe 10 c. l3MeHenue
MNOTPEIIHOCTH TpPHU ABYX, TPEX HU3MEPEHHSX HEe JoJkKHO mpeBblmarh 0,1 momyckaemoro
npezena MorpeHoCTH, IPUBEJIEHHOTO B TaOJIHIIE.

2 KoH}purypupoBaHHe UCIBITATENbHbBIX BHIXOJO0B AJIs1 pad0Thl B OCHOBHOM peXuMe A
U TOBEpouHbIX pexumax B mnpoBoguts cormacHo 1. 3.11. Kou¢urypupoBanue
UCIBITATENbHBIX BBIXOJOB JJIs1 pabOThl B MOBEPOUYHOM pekuMe C MpPOBOIUTH COIJIACHO II.
3.11.3.

3 TlorpemHoOCTH CUETYMKOB IpPHU MEPUOJWYECKUX U BHEOUEPEIHBIX IOBEpKaX HE
JIOJKHBI IPEBBIILIATH MTPEIENIOB, IPUBEICHHBIX B TaOIHILIE.

4 TIlorpemHocTd CYETYUKOB MpPU MEPBUYHOM MOBEPKE HE JOJDKHBI IPEBHINIATH
IpeJeNoB, NPUBEICHHBIX B Tabuuue ¢ koadduuuentom 0,8.

5 HUcnoeitanms Ne 12-14 ¢ opHOodaszHOW HArpy3Kod NpH CHMMETpPHH (a3HBIX
HaNpsHKEHUH MPOBOANUTH MOCIIEOBATENIBHO JUI KaX /101 U3 (a3 OTaeNbHO.

6 Iloepky cuetunkoB ¢ Unom (120-230) B mnpoBoauTh MNpH HOMUHAIBHOM
Hanpsokenuun 230 B nnm 220 B..

7 TloBepky cuetunkoB ¢ Unom (57,7-115) B mnpoBoauTs 0pu HOMHHAJIBHOM
HanpspbkeHuu 57,7 B.

4.12.4 OmnpeneneHue TMOTPEITHOCTH HU3MEpeHUs (a3HBIX W MeX(a3HBIX HAMPSHKEHUH
IPOBOJUTH ITPU HOMUHAIBHOM TOKE M KO3 (UIIMEHTE MOIIHOCTH PAaBHOM 1 METO/10M CpaBHEHHUS
CO 3HAYEHUSAMM HaNpPSDKCHWM, U3MEPEHHBIMU JTAJIOHHBIM CYETYMKOM ITOBEPOYHON YCTAaHOBKHU
st Tpex 3HadeHud HanpspkeHui: 0,8UnomM, UnowMm, 1,15Unom. IlpoBepky mnpoBoauTh ais
KaX10# (ha3pl Mpy 3HAYCHUH HOMHUHAIIBHOTO HANPSKSHUS

— 57,7 B 15t cC4ETYMKOB ¢ HOMUHAIIBHBIM Hampspkenuem 3x(57,7-115)/(100-200) B;
— 230 B nns cyeTunkoB HOMUHAIBHBIM HamnpspkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.
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[TorpentHocTh U3MEPEHUs HANIPSHKEHUS] pacCUUTHIBATH 10 hopmyiie (5)

5U=M.100,% (5)
Uo
rae ou - OTHOCHUTEJIbHAS MOTPEUTHOCTh U3MEPEHUS HaNpsKEeHus, %o;
Uusm — 3HadeHue (aszHOro u Mex(azHOro HAMpsHKEHUS, U3MEPEHHOE IMOBEPSIeMbIM
cueT4yukom, B;
Uo — 3HaueHue (a3HOro W Mex(a3zHOro HAMPSHKEHUS, U3MEPEHHOE ITAJOHHBIM

CUETUYHMKOM, B.
Pe3ynbTaThl IPOBEPKH CUUTAIOTCS TOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM BBIUUCIEHHBIE MOTPELUIHOCTH
u3MepeHus GpasHbIX HANpsHKeHUH HaxoasaTes B mpenenax +0,4 %.

4.12.5 OmnpeneneHue NOrpeliHOCTH U3MEPEHUSI TOKAa MPOBOJAUTCS METOJOM CPaBHEHHUSI CO
3HAUYEHUEM TOKa, M3MEPEHHBIM STAJIOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHOM ycTaHOBKHU. I[IpoBepky
OPOBOAMUTH JUIsI TOKAa KaXKIOW JMHUM TPH HOMUHAIBHOM HANpsOKEHUH, Kod(duimenrte
MOIIIHOCTA PaBHOM EAMHUIE W s OByX 3HadeHuil Toka: IHom u 0,01IHOM. ITlorpemHocts
U3MEpEHUS TOKa PAaCCUUTHIBATH 1O Gopmyre (6)

. Imm—Io
oi=—-100, % (6)
Io
roe Ol - IOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS TOKa, %0;
Iusm  — 3HavueHUe TOKA, U3MEPEHHOE MOBEPSEMBIM CUETUHKOM, A;
Io —TOKa, U3BMEPEHHOE 3TaNIOHHBIM cueTynkoM [[27008, A.

Pe3ynbTaThl MpOBEPKU CUHUTAIOT IOJIOKUTEIBHBIMU, €CIU BBIYMCIEHHBIE MOTPELIHOCTH
U3MEpPEHHs TOKOB HaxoAsaTcs B nipeaenax +£0,4 % mis [Hom u +£2,4 % nns 0,011HOM.

4.12.6 OnpeneneHre NOrPEUIHOCTHA U3MEPEHUS YaCTOThI MPOBOJUTh METOJIOM CPaBHEHHUS
CO 3HAYEHUEM YacTOThl, HM3MEPEHHON uyacToToMepoM Y3-63, BKIIOUEHHBIM IIO CXEME,
npuBenaeHHON Ha pucyHke 10. [TorpentHocTh M3MEpPEHHUST YaCTOTHI PACCUUTHIBATH MO (hopmylie

(7)

Fusm - Fo
of =——-100, % (7
Fo
rne  of - OTHOCHUTEJIbHAs! OTPEIIHOCTh U3MEPEHUS YACTOTHI, %0;
Fusm - 3HaueHue 4acTOThl, U3BMEPEHHOE MOBEPSAEMbIM CUETUYUKOM, ['11;
Fo - 3HAYEHHUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE YacToToMepoM YU3-63, I'1.

YacroromepoMm U3-63 u3mepsaTh nepuox (pasHoro HanpsokeHus To.

[Tepekiouarenu yacToToMepa YCTAaHOBUTD B CIICTYIONTUE COCTOSIHUS:
— METKHM BPEMEHMU B cocTosuue «10'6»;
— MHOXWUWTEJIb ITEPUO/OB B cocrosinue «10%.

YacToTy ceTH BBIUUCIATH 1O Gopmyie (8)

10°
Fo=—Tn (8)
To
rae  To —mepuon ¢a3zHOro HaNpsHKEHUs,, W3MEPEHHBIH YaCTOTOMEPOM, MC.
Pe3ynpTarel NpPOBEPKH CUMTAIOT IIOJOKUTEIBHBIMH, €CIM MOTPEIIHOCTh W3MEPEHUS
4acTOThl HaxoauTcs B npeaenax + 0,05 %.
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COT-4TM.03M
MK7006 (COT-4TM.02M)
2(5,8)
10
R1
— _ Y3-63
Ul
|:;|R2 Kanan b
Uuo *

R1= C2-33H-1-68 xOmMx5 %
R2=C2-33H-1-2,2 kOM£5 %

Pucynok 10 — Cxema noaxmnrouenus yacroromepa 43-63
JUISL I3MEPEHUSI YaCTOTHI

4.12.7 OmnpeneneHue MNOTPEIIHOCTH H3MEPEHMsS] AKTUBHOM W PEAaKTUBHOM MOIIHOCTH,
HaNpsDKEHWST W TOKa [eNecoo0pa3HO TPOBOJUTH B aBTOMATH3MPOBAHHOM PEXHME C
npumeHenueM mnporpammbl  «Konduryparop COT-4TM» wu  ¢opmbel  «M3mepurens
MOTPEIIHOCTHY, BHENTHUWA BU KOTOPOW MPUBEJEH HAa pUcyHke 11.

*Hamepmenb NOrpewHocTH ==

PaccuuTaTe NorpewHocTs
"BTEIJ'IDHHI:M cue‘rww "Llumos H3MEREHME

e

WP A s WCes MF WU I W t°C  BuoGparcece | Omvewrs ece |
AranoH 11
MapareTp F 2] 5 Hran cos F Ternepatypa

[~ TpynnoEas onepaums

L J

Crnucok agpecos |

Agpec Bt S Bap S B rpagycel n rpagycel C
I 0,74 1,00 20.00

101

3ranoH
MapameTp
bapec rads
101 A L A 5256,41 -, 5249,87 i R260.48

Pucynok 11 — ®opma «M3mMeputenb morpenrHocT»

4.12.7.1 YcranoButh (haskku B hopme «3mMeprTens OrperHOCTID KaK MOKa3aHo Ha prcyHKe 1 1.

4.12.7.2 B crpoke «OTamoH» Hal KaKIbIM HHTEPECYIOIIUM ITapaMETPOM BBECTH ATAIOHHOE
3HA4YEHUE, U3MEPEHHOE BHEIIHUM 3TAJIOHHBIM CPEACTBOM, OTHOCHTEIBHO KOTOPOI'O HYKHO BBIYMCIIUTH
OTHOCHTENBHYO MOTPEIIHOCTh U3MEPEHHS CUETUHKA.

4.12.7.3 Haxarp xHonKy «[Ipountars u3 npubopa», pacrioyioKeHHYIO Ha MaHeIH MHCTPYMEHTOB
reHepabHO Gopmbl. [Ipu stom «Kouduryparop COT-4TM» mpou3BOAMT YTEHHE TPUBEICHHBIX B
OKHaX (hOpMBI MapamMeTpoB, UX OTOOpaXKEHHUE B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAX, YCPEIHEHHE M BBIUKCIICHUE
MOTPEITHOCTH  M3MEPEHUsI  OTHOCWUTEIBHO BBEICHHBIX OSTAJOHHBIX 3Ha4YeHWd. PaccunrtaHHbie
OTHOCHTEIBHBIE OTPELTHOCTH MHIMLIUPYETCSI B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAX C Pa3MEPHOCTHIO «Yo.
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4.12.7.4 JInst ipoBEpKH MOTPEIIHOCTEN TPYMITbl CYETYMKOB UX CETEBBIE a[Ipeca HYHO yKa3aTb B
dopme «CIICOK aIpecoBy, YCTAHOBUTH (hriaskok «I pyrmoBasi oneparyspy | moBTOpUTh 1. 4.12.7.3. Tlpn
9TOM BBIUKCIICHHBIE TIOTPEITHOCTH KKIOTO MOBEPSIEMOr0 CUETUMKA OYIyT OTOOpaKaThCsl HA OTICIBHON
cTpoke (hopMbI «M3MepHTeITh TOTPEITHOCTI.

4.13  OmnpeneneHue TOUHOCTH X0Ja BCTPOCHHBIX YacOB

4.13.1 OmnpeneneHre TOYHOCTH XOJA YAaCOB BO BKIIFOYEHHOM COCTOSIHMM CUETUMKA MPHU
HOPMAJILHOW TeMIEepaType OKpY Karollel cpeapl MPOBOJIUTH H3MEPEHHUEM TMEpHojJia CUTHAaJa
BpEMS3aJaloIIero TeHepaTopa Ha HCHBITATEIbHOM BBIXOJE CUETYHKA COTJacHO pasziena 5
I'OCT IEC 61038-2011.

4.13.2 Jlns npoBeneHUs MPOBEPKU coOpaTh CXeMy, NPUBEIEHHYIO Ha pHCyHKe 2.
[IpoBepky NpoBOIUTH IPU HOMUHAJILHOM HANpPSKEHUU U YacTOTE CETH.

B5-70
5B
MK 7006
R1
COT-4TM.03M
/COT-4TM.02M/ 5g -\ 13-63
Ul 26,8
R2 Kanan b
uo 10
27 .

R1=C2-33H-0,25-43 xOmMm*= 5 %
R2=C2-33H-0,25-1,0 xOmMm*= 5 %

Pucynok 12 — Cxema noakito4eHuss 000pyJ0BaHUS JUIsl IPOBEPKU TOUHOCTH X0J1a YAaCOB

T KoHpWrypHpOBaHYe MCNBITATENBHBIK EBIKOA0E W LD

KoHpHrypHpoBatue I TeneynpagneHHe W TEASCHIHANH

Pexum Kanan 0
CeTeeol agpec | HCNBTATENBHBX B bixon
BbiX0A06 Kourartm 27.28
Onpeaenaerca
207 BXOMA0M KoHTp. TouH.
koHTaKkTH 19.20 roaa uacoe
Pucynok 13

4.13.2.1 Ilpou3BecTd M3MEpPEHHE TMEpUOAA BPEMS3ANAIONICIO TeHepatopa Tu MNpH  MOMOIIM
yacroromepa Y3-63. [1pu 310M opraHbl yrpapJieHHs: YACTOTOMEPA YCTAHOBUTH B CJICYIOIINE COCTOSIHUS:

— METKU BPEMEHMU B cocrosirme «107»;

— BPEMS CYETA ms/MHOX B cocrosmme «10*.

TounocTh X011a YacoB (Aty,) paccunurtats 1mo dhopmyse (9)

T,-T
M THx%
Ay =——*86400, c/cyT 9)
H
rne Aty - TOYHOCTH X0J1a 9aCOB, C/CYT;
Tu  — M3MepeHHBIN NEPHO CUTHAJIA BPEMA3aJal0NIeT0 TeHEPATopa, MKC;
TH — HOMHUHAIBHBIM IIEPUOJ CHUrHajga BpEeMA3aJAIOLIEr0 TIeHepaTopa paBHBIN

30,517578125 mxc;
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86400 — yncio CeKyH1 B OOHUX CYTKaX.
Pe3ynbpTaThl POBEPKU CUMTAIOTCS TMOJIOKHUTEIBHBIMHU, €CIIM TOYHOCTh XOJa YacoB Aty B
HOPMAJIBHBIX YCIIOBHUSX, paccunuTanHas 1o ¢opmyde (9) myume 10,5 c/cyT.

5 Od¢opmiienne pe3yJibTaTOB NNOBEPKHU

5.1  Pesympratel  TOBEepKHM  OQOPMIISIIOTCS B TOPSAJKE,  YCTAaHOBJICHHBIM
METPOJIOTHYECKON CITy>)KOOH, KOTOpas OCYLIECTBIISICT TMOBEPKY, B COOTBETCTBUHU ¢ [Ipukazom
Munnpomtopra Poccun ot 02.07.2015 r. Ne 1815.

5.2 Ecmm cyerdynk mo pe3ysbTaTaM MOBEPKH NPU3HAH MPUTOTHBIM K MPUMEHEHHIO, TO
Ha HETO HAHOCHUTCS 3HAK IMIOBEPKH M BBIIAETCSI CBHICTEIHCTBO O MMOBEPKE WIIH JICNIAETCS 3aIUCh B
dopmysipe, 3aBepsieMast MOIMHUCHIO TIOBEPUTENS U 3HAKOM MOBEPKH.

3HaK TOBEPKH HAHOCUTCS Ha CYETYMK JABJICHHWEM Ha CIEIHaJbHYI0 MACTHKY WIH
HaBECHYIO TIIOMOY, PacloI0KEHHYIO B MECTE KPEIUICHHS BEPXHEH YacTH KOpITyca K OCHOBAHUIO.

5.3 B ciy4ae oTpHIaTeNbHBIX PE3yJIbTATOB MOBEPKH CYSTUYUK MPU3HAIOT HETIPUTOTHBIM
K MPUMEHEHMIO M HANpaBslOT B peMOHT. CBUAETENBCTBO O TIOBEPKE AaHHYJIUpPYyeTcs,
BBINACHIBACTCS W3BEUICHHE O HENPUTOJHOCTH K TPUMEHEHHIO W BHOCHTCS 3allHCh O
HETIPUTOHOCTH B (OPMYIISIP.

54  KpurepueM npenerbHOr0 COCTOSHUS CUETYMKA SIBISIETCS HEBO3MOXKHOCTH WIIU
Helenecoo0pa3HOCTh €ro PEMOHTA.

CyeTunK, HE TOJISKALIIIA PEMOHTY, U3BIMAIOT U3 OOPALICHHUS U SKCIUTyaTalllu.
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IIpunoxenne A
(oGs3aTenbHOR)

CxeMmbl INOAKIOYCHUA CUHCTUYHUKA K HOBequHOﬁ YCTaHOBKEC

4 4
/AR /4
N 4

N CueTynk

~ COT-4TM.03M
(COT-4TM.02M)

8

/R
N>
g2 3 6 7 10

985 955 595 9

BaTTMeTp—C‘Ie}“‘II/IK MK7006
3TaJIOHHBIN

1157008

*

biok Toka

o
r ZRN
& 0
r 7R
z()
2 I

Ia

*

Ip

Y R VR

MK7006
biox
HalpsHKEHUS

o 1) 1

® ¥ 2
® ¥ 3
10

QR REY

Pucynok A.1 - Cxema NOAKII0YEHMSI CUETUHKA ISl IPOBEPKH MTOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS
AKTHUBHOM SHEPrUM U MOUIHOCTH IPSAMOTO U 0OpPaTHOIO HAalpaBJIEHUs, YACTOTHI,
HaANpPsDKEHUS U TOKA
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hd hd CuyeTunk

/N /AR /AR COT-4TM.03M
U/ \/ L/ (COT-4TM.02M)

3 7 10

Bartmerp-cueTumnk
3TaJIOHHBIA MK7006

1197008 biok Toka
* o0
I
o0
D Is
)0
& 1

Ia

%

I

]

VY VKR

Ic

MK7006
biok

Ha, SIOKCHU A
d 1

2«2
. oF 3
2«0

QR R

Pucynok A.2 - Cxema NOKITIOYEHHSI CUETUMKA [Tl IPOBEPKU MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS
PEAaKTUBHOM SHEPrMH U MOIIHOCTHU HPSMOT0 U 0OOPaTHOI'O HANpaBJICHUS

Hcrounuk
nutanus 12 B

+ - -
COT—4TM.03M 2z & A
(COT-4TM.02M) XOIBI
-® ,@' r +
A+ ;i ®
e & 197008
A- + @
- @ /z
R+ L ®
Y /@’
R- + @

Pucynok A.3 - Cxema NOAKITIOUEHUS UCTIBITATEIIBHBIX BBIXOJOB CYETUMKA
K 9TAJIOHHOMY CUETYHKY
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13 14 15 16 17 18 31 32 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
slolo|o|o]|o ®lolollelololololololo oo
N
11 12
Konrak Hens [Honsapu [Ipumeuanue
T OCTb
11 PesepBHOE nuTanme mobas | (100-265) B nepemenHoro unu
12 Pe3epBHOE nuTanue Jr00as | MOCTOSIHHOT'O TOKa
13 RS-485 II nuuusa B - Munnmym +0,25 B Ha nmuHuu A
14 RS-485 11 sxpan GWG OTHOCHUTENBHO JIuHUM B (11pn
15 RS-485 11 nuans A + OTCYTCTBHU OOMEHA MEXIY A U
B)
16 RS-485 I nunus B - Munumym +0,25 B Ha muHum A
17 RS-485 I okpan GWG OTHOCHUTEIIBHO JIMHUK B (11pn
18 RS-485 I nunus A + OTCYTCTBHU OOMEHA MEXTY A U
B)
19 [{udposoii Bxox 1 - [TocTostHHOE HanpsKEHKE
20 Iudposoii Bxox 1 + or 0 10 30 B
21 UcneiTaTenpuniii BeIxoq R- -
OTKPBLITHIM SMHTTCP Umakc=30 B, Imaxc=50 MA
22 UcnreitaTenpuniii BeIxoq R- +
OTKPBITBIN KOJUIEKTOD
23 HcnrpiTaTenbupiii Beixon R+ -
OTKPBITBIM 3MHTVTep Umakc=30 B, Imakc=50 MA
24 HcnrpiTaTenbupiii Beixon R+ +
OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
25 UcnreiTaTenbHbIN BeIXOO A- -
OTKPBLITHIM SMHTTCP Umakc=30 B, Imaxc=50 MA
26 UcneiTaTenbHbIN BeIXOO A- +
OTKPBITHIN KOJUIEKTOP
27 HcneiTaTenbHBIA BHIXOT A+ -
OTKPBITRIM SMHUTTCP Umaxc=30 B, Imaxc=50 MA
28 HcneiTaTenbHBIA BHIXOT A+ +
OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
31 I{udposoii Bxox 2 - [TocrosnHOE HanpsHKeHUE
32 [{udpoBoii Bxox 2 + or 0 1o 30 B

PI/ICYHOK A.4 - PacnionoskeHue ¥ Ha3HAYCHHUE KOHTAKTOB KOJOAKHM CUCTUHKA 1A

noakroueHust nHTepdericoB RS-485, ncnbpiTareIbHBIX BBIXO0B, IU(POBBIX BXOIOB,

PE3CPBHOIO IMUTAHUSA
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IIpunoxenune b
(pexomeHnyemoe)

Cxema MNOAKIIFOYCHHUA CUCTYNKOB K KOMIIBIOTEPY

Kommsrorep 1

Cranpaprusiii kabens USB-nopra

USB

[ > ]

> |

USB-nopt ITpeo6pasosarens nuTepdeiica
In-2
RS-485
Data+ Data- GWG
PY ® ®
+
o = "‘\ ,'l ':\ ,’ (\P_// - "\ ,’
\3‘/ U | ‘@’ T
[ ] [ ] [ J [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ]
15 13 14 15 13 14 15 13 14
CueTtuyuk Nel Cuetyuk Ne2 Cuetyuk NeN
18 16 17 18 16 17 18 16 17
® ® ® ® ® [ ] [ ] ® ®
Rc N \ \ l
v L/ ol e
N 7 ) >_/ N
Rc
e
® o [ J
CrannapTHbiil kabens USB-nopra Data+  Data- ~ GWG
KommbroTep 2 RS-485
USB-mopt E E USB
[IpeobpazoBarens nntepdeiica
n-2
[Ipumeuanns

1 Rc— cornacyronmii

pesuctop 120 Om.

2 MoHTax BecTH PKpaHUPOBAHHON BUTOM Mapoi C BOJHOBBIM compoTuBieHueM p=120 Om.
3 JlomyckaeTcsi HpUMEHEHHME Jpyrux npeoOpas3oBateniell uHTepdeiica, oOecneunBarommnx
aBTOMAaTUYECKOE MEPEKII0UYCHNE HApaBICHUs MEepPeIadu U yCTONUMBYIO paboTy Ha BbIOpaHHOMN

CKOPOCTH.

4 Ecnm mpumeHsieMblii mpeoOpas3oBatens uHTEpdeiica He mmeer BoiBoga GWG, To skpan

BUTOW Mapsl
npeoOpasoBaresl.

5 MBHoxecTBEHHBIE cOeAMHEHNs YKpaHa BUToH napsl ¢ 3emiuert HEJIOITY CTUMBI.

HC MNOAKIIOYACTCA K HpeOGPaSOBaTeJH-O,

HO

3a3EMJIACTCA  CO  CTOPOHEBL

6 Ilpu mpoBepke cueTunkoB COT-4TM.02M BTopo# mHTEpdeiic cBs3u (KOHTaKTH 13-15) He

HCIIOJIB3YCTCA.

Pucynoxk b.1 - Cxema noaxkIro4eHusi CYETUUKOB K KOMITbIOTEPY depe3 uHTepdeiic RS-485
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Kommnsrotep CYeTYnK

USB z () yco-2 ( Omronopt

Pucynoxk b.2- CxeMa noAKIt0YeHUsI CYETUUKA K KOMITBIOTEPY Y€Pe3 OMTONOPT
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	1.2 При первичной  и периодической поверке все операции, указанные в таблице 1 обязательны.
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	2.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должны соответствовать требованиям «Порядка проведения поверки средств измерений, требованиям к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке».
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.145РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующий знак поверки.
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные  в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Для определения погрешностей измерения активной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока счетчик должен подключаться к установке для проверки счетчиков электрической энергии,  состоящей из трехфазного ваттметр-счетчика эталонного ЦЭ7008 и трехфазного источника фиктивной мощности МК7006, (далее поверочная установка) по схеме, приведенной на рисунке А.1  приложения А; испытательные выходы счетчика должны подключаться по схеме, приведенной на рисунке А.3 приложения А.
	3.7 Для определения погрешностей измерения реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления счетчик должен подключаться к поверочной установке по схеме, приведенной на рисунке А.2  приложения А.
	3.8 Назначение и расположение контактов испытательных выходов счетчика приведены на рисунке А.4 приложения А.
	3.9 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.10 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.10.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.10.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 1 или более поздней.
	3.10.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.10.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.10.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.10.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт. Для чего:
	3.10.7 Проверить связь со счетчиком через первый интерфейс RS-485. Для чего:
	3.10.8 Проверить связь со счетчиком через второй интерфейс RS-485. Для чего нажать вторую кнопку «RS485» на форме «Параметры соединения» и повторить действия, описанные в п. 3.10.7.

	3.11 Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов !!!
	3.11.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выходов и входов, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.11.2 Для работы испытательных выходов в основном режиме А и поверочном режиме В с возможностью переключения режимов от внешнего напряжения необходимо произвести конфигурирование испытательных выходов, как показано на рисунке 3. Настройки испытательных выходов энергонезависимые и остаются после выключения и последующего включения питания счетчиков.
	3.11.3 Для работы испытательных выходов в поверочном режиме С изменить «Режим испытательных выходов», как показано на рисунке 4. Этот режим  тоже энергонезависимый и остается после выключения и последующего включения питания счетчиков.
	3.11.4 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим телеметрии (В) должно производится путем подачи на первый цифровой вход напряжения 12 В, как показано на рисунке 5.

	3.12 Поверку проводить при установленных единичных коэффициентах трансформации по напряжению и току и снятом флаге «Однонаправленный режим (учета по модулю)»
	3.13 Перед началом внеочередной и периодической поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени (или другому доступному источнику точного времени). 

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить по ГОСТ 31819.22-2012, прикладывая испытательное напряжение между контактами счетчика, указанными в таблице 2.
	4.2.2 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения  должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе проверки следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. По достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации, кнопок управления 
	4.3.1 Подать на параллельные цепи счетчика номинальное напряжение и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов.
	4.3.1.1 Нажать кнопку НОМЕР ТАРИФА и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров, а именно текущей активной энергии.
	4.3.1.2 Убедиться, что на индикаторе отображается номер текущего тарифа, пиктограмм «ТАРИФ» курсор вида энергии А+ или А- (в зависимости от текущего направления), величина накопленной энергии от сброса по текущему тарифу, пиктограмма размерности «кВт ч» и пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3». Аббревиатурам А+, А-, R+, R-, R1, R2, R3, R4 соответствуют следующим условные обозначения, нанесенные на шкалу счетчика:
	4.3.1.3 При отсутствии одного или двух фазных напряжений, соответствующие пиктограммы «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3» должны мигать с периодом 1 с.
	4.3.1.4 Если нарушена последовательность подключения фазных напряжений к счетчику, то будут мигать сразу три пиктограммы фазных напряжений.
	4.3.1.5 Если счетчик содержит внутреннюю ошибку, то на цифровом индикаторе времени и даты будет отображаться сообщение об ошибке в виде: Е-хх, где хх – номер ошибки. В противном случае на табло времени и даты поочередно отображаются: текущее время и дата. Перечень ошибок приведен в приложении Д руководства по эксплуатации ИЛГШ.411152.145РЭ.

	4.3.2 Нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ (короткое нажатие менее 1 секунды). При этом счетчик остается в режиме индикации текущих измерений и индицирует реактивную энергию, накопленную от сброса показаний по текущему тарифу. Убедиться, что включился курсор R+ или R- (в зависимости от текущего направления), пиктограмма размерности «кВАр ч» и пиктограмма и номер текущего тарифа.
	4.3.2.1 Повторно нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ (короткое нажатие менее 1 секунды). При этом счетчик остается в режиме индикации текущих измерений и индицирует реактивную энергию, накопленную от сброса показаний по текущему тарифу в одном из четырех квадрантов (в зависимости от положения текущего вектора полной мощности). Убедиться, что включилась одна из пар курсоров:
	4.3.2.2 Повторно нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ. Счетчик должен перейти в режим индикации текущей активной энергии, аналогично описанному в п. 4.3.1.1.
	4.3.2.3 Убедиться, что каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ вызывает изменение режимов индикации по кругу, как описано в п. 4.3.1.1.

	4.3.3 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ (короткое нажатие менее 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров. В этом режиме отображается:
	4.3.3.1 Убедиться, что перечисленные выше параметры индицируются при каждом последующем коротком нажатии кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ, и после индикации последнего параметра счетчик возвращается в режим индикации текущих измерений, и так по кругу.
	4.3.3.2 Убедиться, что в режиме индикации каждого из перечисленных выше параметров (кроме индикации максимумов мощности), по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ, производится смена вида индицируемой энергии в последовательности: А+, А-, R+, R-, R1, R2, R3, R4. И так по кругу. В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ,  производится смена видов индицируемой мощности: Р+, Р-, Q+, Q-, и так по кругу.
	4.3.3.3 Убедиться, что в режиме индикации каждого из перечисленных выше параметров, не зависимо от вида и направления энергии, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена номера тарифа индицируемой энергии на индикаторе номера тарифа в последовательности: «1», «2», «3», «4», «5», «6», «7», «8», «1» - «8» выключены, «П» - энергия с учетом потерь (бестарифная), «[» - число импульсов по первому цифровому входу, «]»- число импульсов по второму цифровому входу, и так по кругу.
	4.3.3.4  В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена индикации времени фиксации утреннего и вечернего максимума.

	4.3.4 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) до появления индикации вспомогательных параметров. В этом режиме отображаются измеряемые значения:
	4.3.4.1 Убедиться, что после перехода в режим индикации вспомогательных параметров на табло цифрового индикатора отображается величина измеряемой активной мощности с размерностью «Вт» и включены два курсора направления, индицирующие квадрант, в котором находится вектор полной мощности на момент измерения:
	4.3.4.2 Убедиться, что перебор вспомогательных режимов индикации производится по кругу по короткому нажатию кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ в указанной выше последовательности.
	4.3.4.3 Убедиться, что в режиме индикации мгновенных мощностей каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ переводит счетчик в режим индикации следующей мощности в последовательности: активная, реактивная, полная с размерностями «Вт», «ВАр»,  «ВА» соответственно, и так по кругу.

	4.3.5 Для проверки кнопки ручного сброса утренних и вечерних максимумов мощности перевести счетчик в режим индикации основных параметром длинным нажатием кнопки НОМЕР ТАРИФА. 
	4.3.5.1 Установить режим индикации максимумов мощности по первому массиву профиля перебором основных режимов индикации коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом на индикаторе номера тарифа должна индицироваться цифра «1», а пиктограмма «Тариф» должна быть погашена.
	4.3.5.2 Нажать кнопку СБРОС. При этом значения утренних и вечерних максимумов должны сброситься, на индикаторе времени и даты поочередно  индицироваться время и дата сброса, а на индикаторе значения максимума отображаться черточки.

	4.3.6 Для счетчика с резервным блоком питания убедиться в работоспособности устройства индикации и кнопок управления при питании от резервного источника переменного и постоянного тока (100 В, 265 В) и отсутствии напряжений в измерительных цепях.

	4.4 Подтверждение соответствия  ПО
	4.4.1 Проверку идентификационных характеристик программного обеспечения (ПО) счетчика проводят в процессе проверки функционирования устройства индикации, описанной в п. 4.3.4. 
	4.4.2 В счетчиках с датой выпуска до марта месяца 2012 года отсутствует индикация версии ПО и контрольной суммы метрологически значимой части ПО. Допустимыми версиями ПО для этих счетчиков являются версии: от 03.06.ХХ до 03.16.ХХ. Чтение текущей версии ПО счетчика производится посредством формы «Параметры и установки» (рисунок 1).

	4.5 Проверка функционирования  электронной пломбы
	4.5.1 Для проверки функционирования электронной пломбы открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.5.2 Проверить функционирование электронной пломбы, для чего:

	4.6 Проверка функционирования цифровых  входов 
	4.6.1 Посредством формы конфигуратора «Конфигурирование испытательных выходов и входов» вкладки «Конфигурирование» установить цифровые входы в режим входов телесигнализации, как показано на рисунке 6.
	4.6.2 Подключить цифровой вход 2 к стенду, как показано на схеме  рисунок 7. Установить напряжение источника питания, равное 5 В. Разомкнуть кнопку S.
	4.6.3 Посредством вкладки «Телеуправление и телесигнализация» формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» ввести в окна «Задержка, мс» значение задержки реакции 2 мс, как показано на рисунке 8, и нажать кнопку «Записать». Нажать кнопку «Прочитать» и убедиться, что прочитанное состояние входов соответствуют приведенному на рисунке 8.
	4.6.4 Замкнуть кнопку стенда и прочитать состояние цифровых входов, как описано в п. 4.6.3. Убедиться, что состояние цифрового входа 2 сменилось с «Выкл.» на «Вкл».   
	4.6.5 Посредством формы «Журналы событий» прочитать журнал «Изменения состояния входов телесигнализации». Убедиться, что в верхней строке журнала появилась запись о времени изменения состояния входа и зафиксировано измененное состояние «Вкл». 

	4.7 Проверка функционирования интерфейсов связи, внутренних логических структур и массивов
	4.7.1 Проверку функционирования интерфейсов связи RS-485 и оптического порта, а также проверку внутренних логических структур счетчика проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	4.7.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.9, 3.10 настоящей методики. Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.7.3 Проверить функционирование 1-го и 2-го (для СЭТ-4ТМ.03М) интерфейса связи RS-485. Для этого открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка», установить все флажки и нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.7.3.1 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в информационном окне формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора.
	4.7.3.2 По окончанию проверки выдается результат. Копия протокола проверки может быть получена на бумаге по кнопке «Печать», записана в файл на диске по кнопке «Сохранить в файле» или сохранена в базе данных конфигуратора. Обе кнопки находятся на панели инструментов генеральной формы программы.
	4.7.3.3 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.7. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.

	4.7.4 Проверить работоспособность оптического интерфейса счетчика, для чего:
	4.7.5 Если счетчик имеет резервный источник питания, то проверить функционирование интерфейсов связи при питании счетчика от резервного источника переменного и постоянного тока (100 В и 265 В, контакты «11» и «12»), и при отсутствии напряжений в измерительных цепях как описано в п. 4.7.

	4.8 Проверка начального запуска 
	4.8.1 Проверку начального запуска проводить при максимальном токе и нижнем значении номинального фазного напряжения:
	4.8.2 К каждому испытательному выходу подключить светодиодные индикаторы в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 9, и сконфигурировать испытательные выходы, как показано на рисунке 3.
	4.8.3 Проверку начального запуска проводить по каждому виду энергии обоих направлений. Для этого, перед началом проверки, установить сдвиг фаз между током и напряжением в соответствии с таблицей 3.
	4.8.4 Перед началом проверки, после установки напряжений, токов и угла сдвига фаз, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.8.5 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика, включить секундомер и зафиксировать момент включения светодиодного индикатора, подключенного к проверяемому испытательному выходу в соответствии с таблицей 3.

	4.9 Проверка стартового тока (чувствительности)
	4.9.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной мощности при номинальных фазных напряжениях, токе в каждой последовательной цепи равном 0,001Iном и коэффициенте мощности равном единице.
	4.9.2 Испытательные выходы счетчиков должны быть сконфигурированы для работы в режиме поверки В, как описано в п. 3.11. К испытательным выходам счетчиков должны быть подключены светодиодные индикаторы по схеме, приведенной на рисунке 9.

	4.10 Проверка отсутствия самохода
	4.10.1 Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значения фазных напряжений 1,15Uном:
	4.10.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 9.
	4.10.3 Перед началом проверки провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки С, как указано в п. 3.11.3. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.10.4 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к импульсному выходу и остановить секундомер.

	4.11 Проверку функционирования и постоянной счетчика проводить в процессе проверки основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности п. 4.12.
	4.12 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, проверка погрешности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных напряжений, проверка класса точности, проверка погрешности измерения напряжений, токов и частоты сети
	4.12.1 Определение погрешности измерения активной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 7 для прямого направления активной энергии, и испытание №4 для обратного направления активной энергии.
	4.12.2 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.12.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 7. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытания № 1 и 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.12.3 Определение погрешности измерения реактивной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытанию №4 таблицы 7 для прямого и обратного направления реактивной энергии.
	4.12.4 Определение погрешности измерения фазных и межфазных напряжений проводить при номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1 методом сравнения со значениями напряжений, измеренными эталонным счетчиком поверочной установки для трех значений напряжений: 0,8Uном, Uном, 1,15Uном. Проверку проводить для каждой фазы при значении номинального напряжения
	4.12.5 Определение погрешности измерения тока проводится методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком поверочной установки. Проверку проводить для тока каждой линии при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице и для двух значений тока: Iном и 0,01Iном. Погрешность измерения тока рассчитывать по формуле (6)
	4.12.6 Определение погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63, включенным по схеме, приведенной на рисунке 10. Погрешность измерения частоты рассчитывать по формуле (7)
	4.12.7 Определение погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 11. 
	4.12.7.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности» как показано на рисунке 11. 
	4.12.7.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить относительную погрешность измерения счетчика.
	4.12.7.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.12.7.4 Для проверки погрешностей группы счетчиков их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.12.7.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.13 Определение точности хода встроенных часов
	4.13.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ IEC 61038-2011.
	4.13.2 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 12. Проверку проводить при номинальном напряжении и частоте сети. 
	4.13.2.1 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63. При этом органы управления частотомера установить в следующие состояния:



	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Результаты поверки оформляются в порядке, установленным метрологической службой, которая осуществляет поверку, в соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 г. № 1815.
	5.2 Если счетчик по результатам поверки признан пригодным к применению, то на него наносится знак поверки и выдается свидетельство о поверке или делается запись в формуляре, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки.
	5.3 В случае отрицательных результатов поверки счетчик признают непригодным к применению и направляют в ремонт. Свидетельство о поверке аннулируется, выписывается извещение о непригодности к применению и вносится запись о непригодности в формуляр.
	5.4 Критерием предельного состояния счетчика является невозможность или нецелесообразность его ремонта.


